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Problem dylematu

1) ,wjazd na czerwonym” Nie mozna sie bezpiecznie zatrzymaé

FAFTLE T
P

S ——,
Nie mozna kontynuowaé jazdy »

Zbyt krotki sygnat zotty - mniejszy niz czas przejazdu odcinka drogi
hamowania: t,< t, = v/2a + t,, gdzie t,-czas reakcji,

2) ,hajechanie z tytu” Nie mozna sie bezpiecznie zatrzymaé

=

Nie mozna »

kontynuowac jazdy

Zbyt dtugi sygnat z6tty wobec czasu dojazdu drugiego tramwaju
ty, = Vv/2a + t + t,, gdzie t -czas nastgpstwa,
(tgst)A(t,=st)
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Problem dylematu — c.d.

Jednorodnosc¢ struktury rodzajowej strumienia tramwajow:
1. Ograniczenia predkosci:
e do 70 km/h na wybranych odcinkach bez sygn. swietlnej
* do 60 km/h na pozostatych odcinkach

* 15-30 km/h na rozjazdach, krzyzownicach, tukach.
2. OpoOznienie hamowania

* 1 m/s2 - komfortowe
e 1,3 m/s2 - odczuwalne, koniecznosc trzymania uchwytu
e 1,5 m/s2 — niekomfortowe, przewracanie sie pasazerow

3. Refleks motorniczego — czas reakcji zmienny, ok. 0,9s

4. Odstep miedzy kolejnymi tramwajami:
 rosnie wraz z predkoscig lub w razie blokady rozjazdu (nieist.)
* maleje w przypadku deficytu sygnatu zezwalajgcego (<18s)
 istotna zmiennosc¢ 2-8s
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Problem dylematu — c.d.

analiza dla: t.=0,9s; t,=3s; t =3s

a [m/s2] 1 1,3 1,5
v [km/h]] td[s] tram. 1 | tram. 2 td [s] tram. 1 | tram. 2 td [s] tram. 1 | tram. 2
5 1,6 1,4 1,4
10 2,3 2,0 1,8
15 3,0 2,5 2,3
20 3,7 W.CZ. 3,0 W.CZ. 2,8
25 4.4 W.CZ. 3,6 W.CZ. 3,2 W.CZ.
30 5,1 W.CZ. 4,1 W.CZ. 3,7 W.CZ.
35 5,8 W.CZ. 4,6 W.CZ. 4,1 W.CZ.
40 6,5 W.CZ. 5,2 W.CZ. 4,6 W.CZ.
45 7,2 W.CZ. 5,7 W.CZ. 5,1 W.CZ.
50 7,8 W.CZ. 6,2 W.CZ. 5,5 W.CZ.
55 8,5 W.CZ. 6,8 W.CZ. 6,0 W.CZ.
60 9,2 W.CZ. 7,3 W.CZ. 6,5 W.CZ.
65 9,9 W.CZ. 7,8 W.CZ. 6,9 W.CZ.
70 10,6 W.CZ. 8,4 W.CZ. 7,4 W.CZ.
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Problem dylematu — c.d.

analiza dla: t.=0,9s; t,=6s; t =3s

a [m/s2] 1 1,3 1,5

v [km/h]| td[s] tram. 1 | tram. 2 td [s] tram. 1 | tram. 2 td [s] tram. 1 | tram. 2
5 1,6 NAJ. 1,4 NAJ. 1,4 NAJ.
10 2,3 NAJ. 2,0 NAJ. 1,8 NAJ.
15 3,0 NAJ. 2,5 NAJ. 2,3 NAJ.
20 3,7 3,0 2,8 NAJ.
25 4.4 3,6 3,2
30 5,1 4,1 3,7
35 5,8 4,6 4,1
40 6,5 W.CZ. 5,2 4,6
45 7,2 W.CZ. 5,7 5,1
50 7,8 W.CZ. 6,2 W.CZ. 55
55 8,5 W.CZ. 6,8 W.CZ. 6,0
60 9,2 W.CZ. 7,3 W.CZ. 6,5 W.CZ.
65 9,9 W.CZ. 7,8 W.CZ. 6,9 W.CZ.
70 10,6 W.CZ. 8,4 W.CZ. 7,4 W.CZ.
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Problem dylematu — c.d.

analiza dla: t.=0,9s; t,=8s; t =3s

a [m/s2] 1 1,3 1,5

v [km/h]] td[s] tram.1 | tram.2 | td[s] tram.1 | tram.2 | td[s] | tram.1 | tram. 2
5 1,6 NAJ. 1,4 NAJ. 1,4 NAJ.
10 2,3 NAJ. 2,0 NAJ. 1,8 NAJ.
15 3,0 NAJ. 2,5 NAJ. 2,3 NAJ.
20 3,7 NAJ. 3,0 NAJ. 2,8 NAJ.
25 4.4 NAJ. 3,6 NAJ. 3,2 NAJ.
30 5,1 4,1 NAJ. 3,7 NAJ.
35 5,8 4,6 NAJ. 4,1 NAJ.
40 6,5 5,2 4,6 NAJ.
45 7,2 5,7 5,1
50 7,8 6,2 55
55 8,5 W.CZ. 6,8 6,0
60 9,2 W.CZ. 7,3 6,5
65 9,9 W.CZ. 7,8 6,9
70 10,6 W.CZ. 8,4 W.CZ. 7,4
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Skrzyzowanie Marymoncka - Zabtocinska

« wydzielone torowisko

 skrzyzowanie w zagtebieniu

« niewielkie natezenie
poprzecznego ruchu
samochodowego

- 32 tramwajow na godzine w
szczycie (w przekroju)

* petny priorytet na trasie

- sterownik akomodacyjny EC-2
(Peek)
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Eliminacja dylematu w akomodacji

Definiuje sie w algorytmie nadrzedne przedtuzenie sygnatu dla
tramwaju, ktory zostat wykryty w strefie dylematu poprzez:
» dodatkowy detektor dylematu (150m od linii zatrz.) i zwigzang z
nim luke czasowg pokrywajaca deficyt czasu zottego, np.

L 4T D : luka < 10s na D4.2 — obecnos¢ tramwaju w strefie

dylematu grupy 4T,
lub
» wykorzystanie modutu monitorujgcego potozenie tramwajow w
algorytmie przydzielajgcym priorytet b predykcja czasu
7/ dojazdu
H ey e e
zameldowanie aktualizacja czasu » odmeldowanie
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Eliminacja dylematu w akomodacji — c.d.

»  monitorowanie potozenia POZIOM 1
% tramwajow (modut MPT)
sterownik ¢ modut priorytetu
na sgsiednim |« tramwajowego
skrzyzowaniu generowanie warunkow P
ograniczajgcych (modut GWO)
POZIOM 2
detektory +—
— moduf
zegar komunikacji 47 parametry
(MK) algorytmu
L gtowny algorytm POZIOM 3
> akomodacyjny

Y

L 17T _D:=CSt(T17, green) and (tdmin_17T>=Dylemat_Tmin) and (tdmin_17T<=Dylemat_Tmax);
L 21T _D:=CS5t({T21,green) and (tdmin_21T==Dylemat_Tmin) and (tdmin_21T<=Dylemat_Tmax)

v

Koniunkcja warunkow: sygnat zielony w grupie i czas dojazdu tdmin zawarty
w granicach <Dylemat_Tmin; Dylemat_Tmax>, przyjeto przedziat <1,1s; 10s>
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Eliminacja dylematu w akomodacji — c.d.

Dylemat rozpatrujemy tylko dla wlotéw niewyposazonych w
przystanek i nieobjetych ograniczeniem predkosci:

(LB F2doF3 3T or LB F2doF3 4T)

LP_W and ftm12<:1'12 maxPT) ]
L 4T D and [trn_dyl<Dylemat_Tmax}Htm_dylth_dyH1

= Is(2,3); tm3:=0

e konieczne jest uwzglednienie rezerwy w cyklu na dodatkowy
przedziat zmiennosci fazy lub rozerwanie cyklu

 eliminacja réwnoczesnego dylematu na wlotach
przeciwbieznych wymaga istotnego rozbudowania algorytmu
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Czestosc zdarzen

12 gru 2018 07:50:40 07:50:50 07:51:00 07:51:10 07:51:20 07:51:30 07:51:40 07:51:50 07:52:00
07:50:39 III!il|!lIIliII!|IIliil!lIIIIII|II|!|il!li|!iI|llIIIiil!'II!iIIFIII!iil'lll!'l‘llil!li'

DT170

D171
DT210 -

DT211 .
T17 —_—

T21

- rejestracja wszystkich przejazdow w sterowniku

19 zdarzen w ciggu 5 dni roboczych (6 wjazdow na sygnale zabraniajgcym)
 $rednio 3 dziennie

- 0,78% wszystkich przejazdow przez skrzyzowanie

 $rednia predkos¢ 48,57 (0=5,33)
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Czestosc zdarzen

Czas od konca sygnatu zielonego [s]
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Po wdrozeniu
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Po wdrozeniu

14 sty 2019 16:01:00 16:01:10 16:01:20 16:01:30 16:01:40 16:01:50 16:02:00 16:02:10 16:02:20
16:00:59 |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||"|"|||||||||||||||||
DT170

DT171

DT210 -r
DT211

Ti7
) /
bezpieczne zakonczenie sygnatu na pustym wlocie

podirzymanie sygnatu w jednej grupie sygnatowej

« Tylko 6 zdarzen w ciggu 5 dni roboczych (1 wjazd na sygnale zabraniajgcym,
pozostate na sygnale zotym)
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Po wdrozeniu

15 sty 2019 08:39:10 08:39:20 08:39:30 08:39:40 08:39:50 08:40:00 08:40:10 08:40:20 08:40:30
08:3%:04 [yl beooc oo booor oo boeor oo bveec oo boooe v boeerbooor oo bvercbororbrvon b
DT170

DTi71 h

DT210 =

DT211 -

T17
T21 / P
bezpieczne zakonczenie sygnatu na pustym wlocie /

podirzymanie sygnatu w jednej grupie sygnatowej

« Tylko 6 zdarzen w ciggu 5 dni roboczych (1 wjazd na sygnale zabraniajgcym,
pozostate na sygnale zotym)
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