
„Bezpieczne zarządzanie
ruchem na zajezdni
Annopol w Warszawie”

Grzegorz Binek,
Kierownik Centrum Kompetencji, Systemy dla 
Transportu Publicznego,
PSI Polska Sp. z o.o. 

Michał Wolski, 
Dyrektor Zakładu Realizacji Przewozów 
„Annopol” R5, 
Tramwaje Warszawskie Sp. z o.o. 



Zajezdnia  „Annopol” będzie:

 piątą zajezdnią tramwajową w stolicy.
 pierwszą zajezdnią tramwajową zbudowaną od 

1963 r.
 inwestycja jest konieczna ze względu na 

rozbudowę warszawskiej sieci tramwajowej m.in. 
budowa trasy  do Winnicy, do Wilanowa, w ciągu 
ul. Kasprzaka czy trasy na Gocław

 Budowa Zajezdni Annopol” wraz z systemem
zarządzania zajezdnią oraz zakupem gruntów jest
częścią Projektu współfinansowanego ze środków
unijnych w ramach POIiŚ 2014 –2020 pn.: „Budowa
trasy tramwajowej do Wilanowa wraz z zakupem
taboru oraz infrastrukturą towarzyszącą”.

Zajezdnia Tramwajowa „Annopol”



Budowa zajezdni:

 obejmuje budowę budynków oraz hali 
obsługowej dla 152 tramwajów

 przystosowanie do obsługi  wszystkich  
posiadanych przez spółkę tramwajów 

 długość wszystkich torów na zajezdni 
przekroczy 14 km

 całkowita powierzchnia zajezdni  wynosi  
około 12 ha, z czego ponad 20 % będzie 
biologicznie czynna 

Zajezdnia Tramwajowa „Annopol”



 12 ha POWIERZCHNI

 14 km torów

 > 150 miejsc postojowych

 114 zwrotnic, 88 sterowanych

 System Zarządzania Zajezdnią 
STEROWANIE RUCHEM

Zajezdnia Tramwajowa „Annopol”



 Zajezdnia jako pierwsza w Polsce zasilana 
będzie w tak dużym stopniu z przyjaznych 
środowisku odnawialnych źródeł energii    
(pompy ciepła, ogniwa fotowoltaiczne)

 Zaplanowano także magazynowanie wody 
deszczowej w zbiornikach i wykorzystywanie 
do mycia placów i pojazdów oraz podlewania 
roślin

 Na terenie zajezdni zostaną dokonane liczne 
nasadzenia drzew i krzewów, a torowiska 
wykonane będą w zabudowie trawiastej
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Urządzenia oraz systemy wspomagające codzienną działalność zajezdni oraz 
wpływających na poprawę bezpieczeństwa m.in.: 

 System Zarządzania Zajezdnią  (sterowanie ruchem)
 automatycznie dosuwane pomosty  obsługowe z systemem zabezpieczenia 

pracowników przed upadkiem
 sieć sztywna odsuwana
 automatyczne stanowiska pomiarowe parametrów geometrycznych kół oraz 

geometrii wózków
 automatyczne stanowisko kontroli odbieraków prądu (pantografu)
 automatyczne myjnie tramwajowe
 lakiernia cało-pojazdowa oraz lakiernia do elementów tramwajowych
 centralny system napełniania układów piaskowania w tramwajach
 tokarka podtorowa

Zajezdnia Tramwajowa „Annopol”



Maksymalne natężenie wyjazdów
50 tramwajów /h

Maksymalne natężenie zjazdów
40 tramwajów /h

System Zarządzania Zajezdnią
(sterowanie ruchem)



Zajezdnia „Annopol” będzie wyposażona w system informatyczny do zarządzania
zajezdnią, który zautomatyzuje wiele czynności wykonywanych dotychczas przez
człowieka

System Zarządzania Zajezdnią będzie obejmował m.in.:
 zarządzanie ruchem na terenie zajezdni (identyfikację i lokalizację tramwajów,

automatyczne układanie drogi przejazdu tramwajów poprzez sterowanie zwrotnicą
i semaforami, współpraca z infrastrukturą zakładu, tj: automatyczne otwieranie bram,
załączanie stanowisk diagnostycznych, pomiarowych i obsługowych)

 wspomaganie procesu planowania tramwajów do realizacji zadań przewozowych (dobór
tramwaju do konkretnej linii i brygady)

 wspomaganie procesu planowania obsług codziennych oraz obsług technicznych
tramwajów

System Zarządzania Zajezdnią
(sterowanie ruchem)



Bezpieczny 
i płynny ruch 
tramwajów na 
terenie zajezdni



Obecne rozwiązania

Przypisania
zadań

przewozowych

Stan zajezdni

Ręczne
zestawianie tras

Zarządzanie zajezdniami bez 
systemu informatycznego

PSI - Nowoczesne oprogramowanie. Solidne wdrożenie.



PSI - Nowoczesne oprogramowanie. Solidne wdrożenie.

Zajezdnia Przykładowa

Zajezdnia
Przykładowa



Zajezdnia
Przykładowa

PSI - Nowoczesne oprogramowanie. Solidne wdrożenie.

Zajezdnia Przykładowa



Problemy w zarządzaniu zajezdniami bez systemów automatycznych

 Konieczność otrzymania wiadomości, na który tor należy 
wjechać co zajmuje czas i tworzy opóźnienia (im większa 
zajezdnia tym większy problem).

 Każdorazowe zatrzymanie tramwaju w celu przełożenia 
zwrotnicy.

 Często w celu optymalizacji zjazdów deleguje się pracownika, 
który przekłada zwrotnice w newralgicznych miejscach.

 Wjazd na błędne miejsce odstawcze w skutek błędu 
motorniczego.

PSI - Nowoczesne oprogramowanie. Solidne wdrożenie.



Problemy w zarządzaniu zajezdniami bez systemów automatycznych

Konieczność pamiętania o wszystkich 
ograniczeniach wynikających z zadań 
przewozowych.

Konieczność zlecania tras przejazdu
przez operatora SSR.

Trudność w znalezieniu rozwiązania
w krótkim czasie. 

Czasochłone przypisywanie pojazdów
do zadań przewozowych.

Natłok pracy podczas zjazdów/ wyjazdów.

PSI - Nowoczesne oprogramowanie. Solidne wdrożenie.



Operator PSI/SSRSystem nadrzędny
(PSItraffic/DMS)

Zajezdnia Annopol

TRYB
AUTOMATYCZNY

TRYB
PÓŁAUTOMATYCZNY

PSI - Nowoczesne oprogramowanie. Solidne wdrożenie.



Automatyczna dyspozycja

Nadzór nad wjazdami

Zlecenia utrzymania

Zlecenia warsztatowe

Nadzór nad wyjazdami

PSI - Nowoczesne oprogramowanie. Solidne wdrożenie.
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Automatyczna dyspozycja
na zadania przewozowe

wyzwolenie dyspozycji
Przypisanie pojazdów do zadań przewozowych
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PSI - Nowoczesne oprogramowanie. Solidne wdrożenie.
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Automatyczna dyspozycja na zadania przewozowe

DMS

PSI - Nowoczesne oprogramowanie. Solidne wdrożenie.
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Polecenie: SSR.PODTRASA(WJ,M2)

Wyzwolenie dyspozycji:
Pojazd nie realizuje dzisiaj już zadań 

przewozowych, należy wysłać pojazd do 
myjni

Automatyczna dyspozycja na wjeździe

DMS

PSI - Nowoczesne oprogramowanie. Solidne wdrożenie.
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Wyzwolenie dyspozycji:
Pojazd Jest uszkodzony. 

Stwórz zlecenie naprawy

Automatyczna dyspozycja na wjeździe

DMS

PSI - Nowoczesne oprogramowanie. Solidne wdrożenie.

Polecenie: SSR.PODTRASA(WJ,W1)



Zakładane korzyści z wdrożenia 
Systemu Zarządzania Zajezdnią

Korzyści
finansowe

Korzyści
organizacyjne



 Automatyzacja procesu zarządzania i sterowania ruchem
tramwajów na zajezdni oraz automatyczne powiadomienia o
zakłóceniach w tym procesie.

 Dynamiczne planowanie tras i ustawienia zwrotnic dostosowane
do sytuacji i infrastruktury zajezdni.

 Zwiększenie bezpieczeństwa poprzez zminimalizowanie ryzyka
kolizji tramwajów, wykolejenia podczas manewrowania na
zwrotnicach oraz pomylenia toru podczas przejazdu przez teren
zajezdni.

 Oszczędność czasu i zasobów przy planowaniu pola postojowego
poprzez automatyzację powtarzalnych czynności, minimalizację
ryzyka i możliwość pomyłki podczas parkowania oraz doborze
tramwajów do zadania przewozowego.

Zakładane korzyści z wdrożenia 
Systemu Zarządzania Zajezdnią

Korzyści
organizacyjne



 Ułatwienia dla motorniczych poprzez m.in. sygnalizatory i
wyświetlacze kolejki wyjazdów, miejsca postoju pojazdu,
wskazujące drogę i stanowiska na terenie zajezdni,

 Automatyczne ułożenie trasy tramwaju to również oszczędność
czasu i ułatwienie pracy motorniczych, którzy nie będą musieli
ręcznie przekładać zwrotnic podczas dojazdu do miejsca
postojowego.

 Ułatwienia dla kadry zarządzającej i służb utrzymaniowych poprzez
monitoring i zarządzanie infrastrukturą oraz wyposażeniem
zajezdni z jednego pulpitu dyspozytorskiego (wizualizacja całej
zajezdni, dynamiczne śledzenie pojazdów, przebiegów pracy, stanu
i statusów urządzeń).

 Zwiększenie nadzoru nad przebiegiem procesów
technologicznych dzięki wykorzystaniu paneli pracowniczych oraz
skróceniu czasu wymiany informacji.

Zakładane korzyści z wdrożenia 
Systemu Zarządzania Zajezdnią

Korzyści
organizacyjne



 Wynikające z redukcji zatrudnienia.

 Wynikające ze skrócenia czasu przejazdu i automatyzacji 

przekładania zwrotnic.

 Wynikające ze zmniejszenia zużycia energii elektrycznej 

potrzebnej do ruszenia z miejsca zatrzymanego tramwaju.

Zakładane korzyści z wdrożenia 
Systemu Zarządzania Zajezdnią

Korzyści
finansowe



Dziękujemy za uwagę 
Zapraszamy do odwiedzenia:

www.zajezdniaannopol.pl

http://www.zajezdniaannopol.pl/

