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etap 1. zatrzymanie na przystanku i odblokowanie drzwi
Wym/ana pasaz'ero’w 5/’@ jeszcze nie rozpoczeta
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etap 2. zatrzymanie na przystanku i odblokowanie drzwi
wymiana pasazerow rozpoczyna Sle jeszcze w trakcie otwierania drzwi
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etap 3. drzwi w pelni otwarte
Wym/'a'na pasaz' erow trwa
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etap 4. zakonczenie wymiany pasaz'era'w
tramwaj oczekUJe na sygnai zezwa/ajq cy,; wsiadaja spoznieni pasazerowie
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etap 5. podanie sygnatu ostrzegawczego i zamkniecie drzwi
wymiana pasazerow nie odbywa sie z definicji
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etap 6. ruszenie na sygnale zezwalajacym
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Analiza przekrojowa na catej sieci tramwajowej
3 MILIONY PROBEK (SNRT) z 465 przystankow

A B C D E E G H I ] K L M N
1 Ip/~|Kod |[~]stuf~|Nazwa przystanku [~ | Kierunek [~ | przystanek na wlocl. || MSZ [~] poz [~ pP DPn [~ DPw [~ |ws WSn [~ wsw
2 2 301107 07 ALLOTNIKOW WYSCIGI 4] 22.7 20.7 20.3 22 17.4 22.4 22.4
3 7 200107 07 AL.ZIELENIECKA RONDO WASZYNGTONA 4] 13.3 13.3 12.6 13.3 12 14.1 14.1
4 8 200106 06 AL.ZIELENIECKA WIATRACZNA 4] 15.4 15 14.6 16 11.5 16 16
5 15 600803 03 AWF METRC MARYMONT 4] 13.2 9.8 10.9 11.6 8.8 11.2 11.4
6 17 708103 03 BASENY INFLANCKA DW.GDANSKI 4] 17 15.6 15.7 16.7 12.9 16.4 16.4
7 19 100901 01 BATALIONU PLATEROWEK RONDO STARZYNSKIEGO 4] 9.8 10.1 9.9 10 Q.7 10.3 10.3
8 22 225102 02 BEREZYNSKA RONDO WIATRACZNA 4] 14 12.5 13 13.9 9.6 13.5 13.5
9 27 400503 03 BITWY WARSZAWSKIE] 192C PL.NARUTOWICZA 0 16.6 16.2 16.1 17.5 14.1 17.4 17.5
10 35 107102 02 BRODNOWSKA RONDO ZABA 4] 14.8 14.1 14.3 14.6 135 14.3 14.3
11 36 108004 04 BUDOWLANA KONDRATOWICZA 4] 12.9 12.6 12.3 12.7 10.7 13.4 13.5
12 54 508604 04 CM.ZYDOWSKI RONDO ""RADOSEAWA"" 0 12.1 12.3 12 13.2 9.8 12.6 12.9
13 57 200902 02 CZAPELSKA GOCLAWEK 0 13.2 12.5 12.4 13 9.5 131 131
14 59 506006 06 CZUMY METRO BEMOWO 4] 12.5 11.2 11.7 13.3 10 12.5 12.5
15 69 324203 03 DOMANIEWSKA SEUZEWIEC 4] 13.8 12.2 13.6 14.1 12.3 13.1 13.1
16 73 700210 10 DW.CENTRALNY RONDO ONZ 0 25.9 21.6 25.7 27 23 22.8 22.8
17 74 700207 07 DW.CENTRALNY RONDO WASZYNGTONA 0 23 20.7 21.9 23.3 19.5 219 21.9
18 75 701907 07 DW.GDANSKI BONIFRATERSKA 4] 18.4 16.9 17.8 18.7 15.1 18 18
19 81 100307 07 DW.WILENSKI ZABKOWSKA 4] 17.1 16.7 17.3 18.4 15.5 17.4 17.7
20 84 300305 05 DWORKOWA KROLIKARNIA 4] 18.8 14.6 17.8 20.3 15.2 15.4 15.5
21 88 507706 06 DYWIZJONU 303 BOERNEROWO 0 10.9 11.5 10.5 10.8 9.3 13.2 13.4
22 96 500803 03 ELEKCYINA SKIERNIEWICKA 4] 10.8 10.8 10.4 12.1 9.1 12 12.5
23 101 502104 04 FORT WOLA 05.GORCZEWSKA 4] 13.3 14.4 13.2 14.8 11.4 15.6 15.6

minimalny czas obstugi = 6,9 s, maksymalny czas obstugi = 65,1 s

Sredni czas obstugi = 18,3 s, odchylenie standardowe czasu obstugi: 11,8 s
(dla wszystkich przystankow, wszystkich okresow doby i bez rozrdzniania typu taboru)
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Peiny histogram wynikéw rozktadu czasu obstugi przystanku
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Petna dystrybuanta empiryczna rozkiadu czasu obstugi przystanku
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eliminacja btedow systematycznych:

- pomijamy przystanki przed sygnalizacjami swietlnymi - wptyw braku
lokalnego petnego PDT Ilub nieidealnej koordynacji - (296)

- pozostawiamy przystanki za sygnalizacjg (102) oraz przystanki nielezagce w
sgsiedztwie sygnalizacji swietinych (94)

- odejmujemy Sredni czas zamykania drzwi (empirycznie ustalony: 5,9 s)

- pozostato okoto 1,3 miliona probek z 43% przystankow

szczyt miedzyszczyt | poza szczytem
minimum 15s 0s* 0s*
maksimum 221s 20s 241s
Srednia 70s 712s 6,6s
odchylenie standardowe 30s 3.1s 30s

*) dotyczy przystanku WYBRZEZE HELSKIE, gdzie czes¢ kurséw nie otwiera drzwi (brak wsiadania, wysiadania)
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Poprawny histogram wynikoéw rozktadu czasu obstugi przystanku
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Poprawna dystrybuanta empiryczna rozkladu czasu obstugi przystanku
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Porownanie histograméw wynikow rozktadu czasu obstugi przystanku
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Poréwnanie dystrybuant empirycznych rozktadu czasu obstugi przystanku
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Histogramy rozkladu czasu obstugi przystanku w poszczegolnych okresach doby
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Dystrybuanty empirycznych rozktadu czasu obstugi przystanku w poszczegolnych okresach doby
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Zaleznos¢ wydluzenia czasu obstugi jednego przystanku (WOP) od minimalnego czasu obstugi (MP)

[s] (dom) myjueisAzid obaupal 1Bnisqo nsezo sjuaznipAm siupaig

Minimalny czas obstugi (MP) [s]
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numer linii:

minimalny czas obstugi przystanku [s]:

01 2 3 4 5 6 7 8 9 [10|1 12 13 14 15

1 00 00 00 01 02 04 07 11 18 26|34 |44 53 63 74 84
1skrécona [ 00 00 00 01 02 03 06 10 15 22[29[37 46 54 63 72
2 00 00 00 00 01 01 02 04 06 09[11[15 18 21 25 28
2skrécona [ 00 00 00 00 00 01 01 02 04 06[08[10 12 14 16 19
3 00 00 00 01 02 03 06 10 15 22[30[38 47 55 64 73

4 00 00 00 01 02 04 07 12 19 27[37[46 57 67 78 89

6 00 00 01 01 02 05 08 14 23 33[44[55 68 80 93 107

7 00 00 00 01 02 03 06 10 16 24[32[40 49 58 68 77

9 00 00 00 01 02 04 07 12 18 26[35[45 55 65 76 87
10 00 00 01 01 02 05 08 13 21 31[41[52 64 75 88 100
11 00 00 00 01 01 02 04 07 11 15[21[26 32 38 44 51
13 00 00 00 01 01 02 04 07 11 15[21]26 32 38 44 51
15 00 00 00 01 02 04 07 12 19 27[37[46 57 67 78 89
17 00 00 01 01 03 06 10 17 26 38[51[64 79 93 109 124
17 skrocona | 00 00 01 01 03 05 09 15 24 35|46 (59 72 85 99 113
18 00 00 01 01 02 05 08 14 22 32[43[55 67 79 92 105
20 00 00 00 01 02 04 08 13 20 29[39[50 61 72 84 96
22 00 00 00 01 02 04 07 11 18 26[35[44 54 64 75 85
23 00 00 00 01 01 03 05 09 14 20[26[33 41 48 56 64
24 00 00 00 01 02 04 08 13 21 30[40[51 63 74 86 99
25 00 00 00 01 02 04 06 11 17 24[32[41 50 59 69 79
26 00 00 01 01 03 06 10 16 26 37[50[64 78 92 107 123
27 00 00 00 01 01 02 04 06 10 14[19[24 30 35 41 47
28 00 00 00 01 02 04 07 11 18 26[34[44 53 63 74 84
31 00 00 00 00 01 01 02 03 05 07[09[12 14 17 20 23
33 00 00 00 01 02 03 06 10 15 22[30[38 47 55 64 73
33 skrécone [ 00 00 00 01 01 02 04 07 11 16[22[28 34 40 47 53
35 00 00 00 01 02 03 06 10 16 23[31[39 47 56 65 75
MIN 00 00 00 00 00 01 01 02 04 06|08 /10 12 14 16 19
MAX 00 00 01 01 03 06 10 17 26 38|51 /64 79 93 109 124
SREDNIA |00 00 00 01 02 03 06 10 16 24[32[40 49 58 68 178

wydtuzenia
na liniach
[min]
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Tramwaje Warszawskie Sp. z o.0.
ul. Siedmiogrodzka 20
01-232 Warszawa

Jarostaw Szustek
jszustek@tw.waw.pl
Tel: +48 693 792 329




