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Wnioski:
• (…)
• Wskazane opracowanie typowych  

konstrukcji 
• Konieczne korekty wymagań w WT-2 w 

zakresie ACWMS, szczególnie w zakresie 
sztywności, wskazane określenie 
wymagań TSRST

• (…)



ACWMS w projektowaniu konstrukcji



ACWMS w projektowaniu konstrukcji
na świecie - przykłady

Redukcje grubości i korzyści

Francja -30% Corté, J. Development and uses of Hard-Grade Asphalt and of High-Modulus Asphalt Mixes in 
France. Transportation Research Circular, 503, 2001, pp. 12-31.

USA – 16% (RAP, RAS) Wielinski, J. C., and G. A. Huber. Evaluation of French High Modulus Asphalt (EME) in Pavement 
Structural Design (MEPDG). Journal of the AAPT, Vol 80, 2011, pp 697-718.

Szwecja – 25% Espersson M.: ”Effect in the high modulus asphalt concrete with the temperature”, Construction 
and Building Materials, vol. 71 2014, 638-643

Australia – 20-30%
Nawierzchnie 
długowieczne

Guyot, X. Use of High Modulus Asphalt - “EME” Case Studies in the Indian Ocean Area. 15th 
AAPA, International Flexible Pavements Conference, Brisbane, Australia, 2013;
Newcomb, D. E., D. H. Timm, and R. Willis. Perpetual Asphalt Pavements: A Synthesis. Asphalt 
Pavement Alliance, Lanham, Md., 2010.

Tajlandia -20% Lenfant, M. High Rutting Resistant Asphalt Pavement. Seminar for Thailand Department of 
Highways, TIPCO Asphalt Public Company Limited, Bangkok, Thailand, 269-289.

Irak – 3 lata AC = 20 lat 
EME

Albayati H.K.A., Lateif R.H.: „Evaluating the Performance of High Modulus Asphalt Concrete 
Mixture for Base Course in Iraq”, Journal of Engineering, vol.23, 2017

Polska -10 do -20% Sybilski D., Bańkowski W., Horodecka R.,: „Wpływ zastosowania betonu o wysokim module 
sztywności na trwałość zmęczeniową konstrukcji nawierzchni”, GDDKiA, TN-234, 2004, 

Polska -30 do -50%
(PMB)

Plewa A. „Ocena trwałości zmęczeniowej mieszanek mineralno-asfaltowych o wysokim module 
sztywności”, Zeszyty naukowe Politechniki Rzeszowskiej, z. 59, nr 3/IV, 2012

Polska…. Bańkowski W.: „Charakterystyka właściwości i zastosowanie betonu asfaltowego o wysokim 
module sztywności w konstrukcjach nawierzchni drogowych”, 2019, IBDiM



Projektowanie typowych konstrukcji
Założenia

• Ogólna metodyka wg KTKNPiP
• P=50 kN, q=850 kPa, t=13°C,

• Kryterium zmęczenia wg AASHTO 2004 (FC=10%)
• Kryterium odkształcenia podłoża wg IA
• KR3-7, górne granice kategorii
• *Moduły warstw asf. 13°C / 0,2 s.

Warstwa Moduł sztywności, MPa Współczynnik Poissona

SMA 7 300 0,3

AC WMS 20/30
12 000/14 300

(14 000/17 000)*
0,3

AC WMS PMB 25/55-60 11 300 (13 000)* 0,3

Podbudowa pomocnicza C90/3 400 0,3

Podbudowa pomocnicza C50/30 300 0,3

Dolne warstwy konstrukcyjne KR3-4 100 0,35

Dolne warstwy konstrukcyjne KR5-7 120 0,35



Projektowanie konstrukcji typowych
Założenia

• Zastosowano dwie metody:
• Metoda deterministyczna (KTKNPiP)
• Metoda probabilistyczna
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Projektowanie typowych konstrukcji
obliczenia wstępne

Konstrukcja Typ A.1, AC vs AC WMS



Projektowanie typowych konstrukcji
Obliczenia dla konstrukcji typ A.1

Konstrukcja Typ A.1, AC WMS (dwa kryteria) Konstrukcja Typ A.1, AC WMS (trwałość)

Nasf

Ng

N(14 000 MPa) > N(12 000 MPa)
N(p=75%) > N(p=95%)



Projektowanie typowych konstrukcji
Wyniki

Redukcja grubości (Typ A.1)

Kategoria ruchu

Redukcja grubości łącznej warstwy 
wiążącej i podbudowy w 

porównaniu do typowych 
konstrukcji z betonem asfaltowym

Redukcja grubości całego pakietu 
warstw asfaltowych względem 

konstrukcji typowych konstrukcji z 
betonem asfaltowym

KR3 od 0 do 2 cm od 0 do 13%

KR4 od 1 do 3 cm Od 5 do 15%

KR5 od 3 do 4 cm od 13 do 17%

KR6 od 5 do 6 cm od 18 do 21%

KR7 od 5 do 7 cm od 17 do 23%



Projektowanie typowych konstrukcji
Wyniki

Redukcja grubości (Typ A.2)

Kategoria ruchu

Redukcja grubości łącznej warstwy 
wiążącej i podbudowy w 

porównaniu do typowych 
konstrukcji z betonem asfaltowym

Redukcja grubości całego pakietu 
warstw asfaltowych względem 

konstrukcji typowych konstrukcji z 
betonem asfaltowym

KR3 od 0 do 1 cm od 0 do 6%

KR4 od 1 do 2 cm od 5 do 10%

KR5 4 cm 17%

KR6 od 6 do 7 cm od 21 do 25%

KR7 od 6 do 7 cm od 20 do 23%



Projektowanie typowych konstrukcji
Ostatnia wersja konstrukcji

Końcowy etap uzgodnień wewnętrznych GDDKiA



Projektowanie typowych konstrukcji
Założenia

Koncepcja odłożona na przyszłość….
Kategorie „połówkowe”

KR7b 27 cm

KR7a 25 cm

KR6b 25 cm

KR6a 23cm

KR5b 22cm

KR5a 21cm

KR4b 19cm

Katalog WMS
Zakres kategorii `w mln 
osi 100 kN

KTKNPiP
Zakres kategorii w mln osi 100 
kN

KR 3a 0,50 < N100 ≤ 1,50 
KR 3 0,50 < N100 ≤ 2,50 

KR 3b 1,50 < N100 ≤ 2,50 

KR 4a 2,50 < N100 ≤ 5,00 
KR 4 2,50 < N100 ≤ 7,30 

KR 4b 5,00 < N100 ≤ 7,30 

KR 5a 7,30 < N100 ≤ 14,7 
KR 5 7,30 < N100 ≤ 22,00 

KR 5b 14,7 < N100≤ 22,0 

KR 6a 22,0 < N100 ≤ 37,0 
KR 6 22,00 < N100 ≤ 52,00 

KR 6b 37,0 < N100 ≤ 52,0 

KR 7a 52,0 < N100 ≤ 78,0
KR 7 N100 > 52,00 

KR 7b 78,0 < N100 ≤ 91,0 



Projektowanie typowych konstrukcji
Nowe wymagania wobec AC WMS

wiążąca + podbudowa Propozycja IBDiM



Projektowanie konstrukcji typowych
Zmęczenie i sztywność AC WMS

Wymagania

Dlaczego różne wymagania zmęczeniowe dla 20/30 i PMB?



Projektowanie konstrukcji typowych
Zmęczenie i sztywność AC WMS

Wymagania

Dlaczego różne wymagania sztywności dla 20/30 i PMB?
• ACWMS z 20/30:  sztywność 14 000 – 17 000 MPa (12 000 – 14 300 MPa)
• ACWMS z PMB:  sztywność 13 000 – 17 000 MPa (11 300 – 14 300 MPa)

Niewielka różnica w trwałości obliczeniowej
Te same grubości wynikowe dla KR
Dodatkowy zapas związany z lepszą charakterystyką zmęczeniową PMB



Projektowanie konstrukcji typowych
Wnioski

• W projektowaniu wdrożono metodykę stosowaną przy opracowaniu KTKNPiP (2014)
• Dodatkowo przeprowadzono analizy metodą probabilistyczną z uwzględnieniem 

zmienności wybranych parametrów
• Metoda probabilistyczna wprowadza dodatkowy zapas bezpieczeństwa w porównaniu 

do metody deterministycznej
• Uwzględniono zmienność sztywności warstw AC WMS odpowiadającą nowym 

wymaganiom GDDKiA
• Analizy potwierdziły istotnie wyższe trwałości zmęczeniowe konstrukcji z AC WMS, 

potencjał nawierzchni długowiecznych, spełniony warunek FEL
• Typowe konstrukcje z ACWMS mają mniejszą grubość pakietu asfaltowego przy 

zachowaniu wymaganej trwałości
• Potencjał redukcji kosztów i zużycia materiałów nieodnawialnych
• Najwyższa efektywność stosowania ACWMS względem trwałości zmęczeniowej jest w 

najwyższych KR





wbankowski@ibdim.edu.pl

Dziękuję za uwagę
www.ibdim.edu.pl
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