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Predkos$¢ komunikacyjna tramwajow w Gdansku wcigz nalezy do jednej
z najnizszych w Polsce.

Jak do tego doszto?

Brak wspoétpracy miedzy jednostkami budzetowymi — brak wptywu ZTM na
niekorzystne cykle sygnalizacji swietlnej.

Brak duzych zbioréw danych do analizy statystycznej — zmiany czasow jazdy
w oparciu o jednostkowe obserwacje.

Niska predkosé komunikacyjna tramwajéw w Gdarnsku nie wynika z kongestii
drogowej, ani ze ztego stanu infrastruktury lub taboru.

Przyspieszamy! Co sie zmienito?

Podjeto Scistg wspotprace miedzy ZTM i GZDiZ.

Zintegrowany System Zarzgdzania Ruchem TRISTAR znaczgco utatwit
pracownikom GZDiZ korekty programow sygnalizacji Swietlnej, a takze
opracowanie programow opartych o réznego rodzaju detekcje pojazdow.
Zatrudniono inzynierdw ruchu do opracowania efektywnych programow
sygnalizacji na skrzyzowaniach nieobjetych systemem TRISTAR.

W wybranych lokalizacjach zastosowano sygnalizacje ostrzegawczg ,,uwaga
tramwaj”.
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Zintegrowany System Zarzgdzania Ruchem TRISTAR - historia, wdrozenie, zatozenia oraz
osiggniete cele

O

okres implementacji: 2012 — 2015, SN
obszar: 3 miasta (Gdynia, Sopot, Gdansk), P
koszt: > 153 min. o
> 165 skrzyzowan,

> 100 km Swiattowoddw,

> 500km okablowania,

> 2226 sygnalizatoréw,

2 centra zarzadzania ruchem,

> 80 kamer.
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Zintegrowany System Zarzadzania Ruchem TRISTAR - Gdarisk w liczbach

o 118 skrzyzowan, ’V

o 67 stacji pomiaru ruchu,

e AAy

P

o 61 kamer nadzoru wizyjnego, 225 ooz mmeens
o 11 tablic zmiennej tresci, :
o 3 znaki zmiennej tresci,

o 15 urzadzen bluetooth,

o 30 punktéw nadzorowania przez ANPR,

o 14 parkingow,

o 40 tablic i znakéw informacji parkingowej,
o 8 stacji pogodowych,

o portal www,

Infokioski
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Zintegrowany System Zarzgdzania Ruchem TRISTAR - obszar systemu w Gdansku

o zarzadzanie gtéwnymi ciggami komunikacyjnymi,
o rozbudowa obszarowa systemu,
O monitoring stanu urzadzen,

o Tymczasowe organizacje ruchu

o dedykowane programy sygnalizacji (sport)




Zintegrowany System Zarzgdzania Ruchem TRISTAR - gtéwne funkcjonalnosci

Hadzorowanie sygnatu na weile "Zlota Karczma"

42.1.6690 Wartost AP SPR

o obszarowe zarzadzanie i sterowanie ruchem, el —— e e e

o nadawanie priorytetow dla transportu zbiorowego, i

o dynamiczna informacja pasazerska,

o ciggte zbieranie i analiza danych,

i

o biezacy i archiwalny monitoring wizyjny,

Y7 Hucisko 03[1026]

Czas aktualizacji danych: 14:07:48

o stacje meteo — warunki pogodowe,

Linia Kierunek Odjazd

o dynamiczna informacja parkingowa,
o aktualna informacja dla kierowcéw,

o weryfikacja czasow przejazdu,

Rozkiad jazdy
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O serce systemu - serwerownia.
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Zintegrowany System Zarzgdzania Ruchem TRISTAR - priorytety dla transportu zbiorowego

Wartosc priorytetu (Priority) w telegramie VDV

Pole w rekordzie Weight

0

Prio0

Priol

Prio2

1
2
3

Prio3

RKZ (radio krétkiego zasiegu),
wirtualne punkty meldunkowe,
protokét VDV,

rézne poziomy priorytetu,
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Wdrazanie priorytetu dla tramwajow

Etap 1

Gdanski Zarzad Drog i Zieleni  /




Zarzad [l ELE
Transportu Zarzad Drég

Minickinnna
. -

w Gdansku i Zieleni

Wdrazanie priorytetu dla tramwajow
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Wdrazanie priorytetu dla tramwajow
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Gdanski Zarzad Drog i Zieleni
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Sucharskiego - Wosia Budzysza — przejazd tramwajowy

PRZED ZMIANA PO ZMIANIE

49.728 Sucharskiego W.Budzysza ' % ! Lkl Ap'r2024 13:07:33

788 %

Gdanski Zarzad Drég i Zieleni
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Skutki wdrozenia priorytetu

Ocena rezultatow w oparciu o logowania w systemie TRISTAR. Analiza statystyczna odczytdw z czestotliwoscia
co ok. 20 sekund. Meldunki z pojazdow sptywajq co ok. 5 sekund, ale dane o tak duzej gestosci nie sq

archiwizowane.

Dane sg generowane za pomocg aplikacji PowerBl:

Srednia predkosé w czasie per Nr boczny

. Fregata VehicleCode @1033 @1057 @1059 ®1077 @1050 @1113 @ 1115 @1121 @122 >
Kosciuszki 02
Sibelco
Poland “
Sp.z
a8 oo
20
=]
Jana Ost
0
1 1
Liczba prébek do éredniej na wykresie powyzej
2
B Micrasoft Bing © 2024 TomTom, & 2024 Microsoft Corporation, © GpenStreetMap Terms ] ||||” | H‘ | | HH “H |H | || |||| H| ‘ | |
0
0:00 o Y & T 22:00
Wybrany przedziat dat T Zakres czasony Nrboczny - | Nrlimii | Brveada T kerea v T eagsign q
033 003-01 N
024-10-C 024-10-1 | -10-03 02:24
2024-1002  2024-10-03 0 2359 1057 06 003-02 “;3
1059 m 003-03 i
O O 1077 12 003-04 o
1080 124 003-05 ozl
_ o7
[szerokagé * 10 000 {1 deg = 110.574 km) N |

Dhugosé * 10 000 (1 deg = 65.432 km)

18621600 186 231,00 54387300 543 878,01

O

VehicleCode Delay VehicleService Lat Lon  Speed DataGenerated

6139661971 1033 5 005-04 5439 1562 25 2
2 3 s 5436 1R&2 2

= s
suma 1055

Wtasciwa analiza danych jest wykonywana w oparciu o dane w postaci tabelaryczne;j.
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Skutki wdrozenia priorytetu w Gdatisku i Zieteni

Za pomocg wskaznikow opracowanych w ZTM w Gdansku oceniany jest rezultat zmian wprowadzanych
w poszczegoblnych lokalizacjach. Porownywany jest stan O (przed) i 1 (po) na wybranym skrzyzowaniu.

Hucisko o Hucisko
22-26.01.24 21-27.03.24

kurséw rozkfadzie jazdy 3155 1 3165 1
wszystkich odczytow 14356 9358 uwaga! w tym odc.
stwierdzonych kursow 3078 3076 brak stwierdzenia
odczytow srednio na kurs 4,6 3,0
arientacyjny czas obecnosci na wlocie, srednio (s) 91,0 N0 59,1 e [P zafoZeniu odc.
odczytéw wielokrotnych 2615 2422
% odczytow wielokrotnych w odniesieniu do RJ 82,88% 76,52%
zatrzyman 2842 2243
% zatrzyman w odniesieniu do RJ 90,08% 70,87%
[mediana] Czas przejazdu Dworzec Gtowny - Hucisko (0:00-23:59) 03:40 02:37
[odch.stand] Czas przejazdu Dworzec Gtowny - Hucisko (0:00-23:59) 01:29 N0 00:42 N1
[mediana] Czas przejazdu Dworzec Gtowny - Brama Wyzynna (0:00-23:59) 02:58 02:35
[odch.stand] Czas przejazdu Dworzec Gtowny - Brama Wyzynna (0:00-23:59) 01:30 00:44
[mediana] Czas przejazdu Dworzec Gtéwny - Hucisko (15:30-17:00) 04:15 02:46
[odch.stand] Czas przejazdu Dworzec Gtéwny - Hucisko (15:30-17:00) 01:45 sND 00:40 N1
[mediana] Czas przejazdu Dworzec Gtowny - Brama Wyzynna (15:30-17:00) 04:00 02:47
[edch.stand] Czas przejazdu Dworzec Gtowny - Brama Wyzynna (15:30-17:00) 01:43 00:44
- WIOTW-Hudsko
kursow rozkfadzie jazdy 895 o 895
wszystkich odczytow 3813 2912 uwaga! w tym odc.
stwierdzonych kurséw 874 873 brak stwierdzenia

kw-0 kWw-1
odczytow srednio na kurs 4,3 3,3
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Skutki wdrozenia priorytetu w Gdatisku i Zieteni

Prezentacja rezultatow — ograniczenie dyspersji oraz skrécenie rzeczywistych czaséw przejazdu:

Czas przejazdu Dworzec Gtdwny - Hucisko w godz. 15:30-17:00

00:10:00
00:09:00
00:08:00 ° PY
00:07:00 [

00:06:00 ® (] ) PY *
00:05:00 ® ® ) ®

[ ]
-04- (] e 0
00:04:00 . o o o oo, 0 -
o0 ] RJ

o
o
00:03:00 - e — g ® 2 (] - r AP ‘_I - Py —
o
00:02:00 ° Lo0® LJ () o © . ® ° oo . ®
00:01:00

00:00:00 -
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

® przed ® po



e Gdariski
Transportu

Zarzad Drog
i Zieleni

Minickinna
. <

Skutki wdrozenia priorytetu w Gdatisku

. 7 . .

Skutkiem wdrozenia priorytetu jest redukcja opdznien jezeli te wczesSniej wystepowaty, a nastepnie skrécenie
rozktadowych czaséw przejazdu.

7 7 .

Analiza opdznien wg przystankéw. W kolejnosci, od najwiekszych opdzniern do najmniejszych:

03:00 06:15 03:00 09:00 14:30 15:30 17:00 18:00 20:30

0515 [~lo8:00 [~]og00 [+/14:30 [-115:30 [~[17:00 [~[18:00 [~]20:30 [+|23:59 [~

2,80% 9.28% a7.92% t}djazd

numer |Z|nazwa E 213?|Z| Eﬁ 22543

2107 Chmielna 610 2 150 00:01:51 00:01:16 00:01:26 00:02:15 00:02:14 00-01:42 00:01:05 00:01:23
2229 Plocka 681 9 274 00-:00-47 00-01:36 00-01-35 00-01-44 00:00:58 00-:00:43
2223 Cebertowicza 1249 11 422 00:01:05 00:01:08 00:01:17 00:02:57 00:01:46 00:00:59 00:01:16
2221 Cieszyriskisgo 1257 17 412 00:01:05 00:01:05 00:01:13 00:02:59 00-:01:53 00:00:63 00:01:13
2142 Paska 770 1 125 00-:01:39 00-01:47 00-01-16 00-01:33 00:01:49 00-01-12 00:01:34 00:00:55
2260 Krdlewskie Wzgirze 337 3 99 00:01:15 00:01:31  00:00:56 | EEEEROENNEEEEEEN 000224 00:0046 00:01:13
2144 Ciasna 780 1 112 00:01:36 00:01:46 00:01:06 00:01:35 00:01:44 00:01:16 00:01:34 00:00:57
2256 Stolema 332 3 96 00:01:15 00:01:23  00:00:50 00:02:18 00:00:55 00:01:14
2262 Migowo 335 2 101 00-:01:25 00:01:37  00-00-38 00:02:11 00:00:26 00:01:15
2138 Hucisko 732 9 156 00:01:41 00:01:43 00:01:20 00:01:585 00:01:45 00:01:10 00:01:16 00:00:29
2254 Zabomia 333 3 96 00:01:11  00:01:18  00-00:47 |EOEEREHNEEESEN 00 0216 00:00:56 00:01:15
2105 Zabi Kruk 637 4 120 00-:01:45 00-01:13 00-01:06 00-01:54 00:01:53 00-01:43 00:00:41 00-:00:45
2140 Powstancow Warszawskich 766 5 127 00:01:39 00:01:44  00:01:12 00:01:39  00:01:39 00:01:16 00:01:16  00:00:41
2208 Srodmiescie SKM 1302 15 223 00:01:22 00:01:21 00:00:25 00:01:14 00:01:18 00:01:17 00:00:25 00:00:43
2103 Okopowa 629 ] 123 00:01:28 00:01:10 00:01:02 00:01:57 00:01:53 00-01:54 00-:00:46 00-:00:42
2002 Dworzec Géwny 2641 12 486 00-:01-14 00-01:37 00-01-09 00-01-57 00-02:13 00-01:41 00-:00:42 00-00:59
2172 Koéciuszki 580 4 T4 00:01:13 00:01:27 00:01:16 00:01:3% 00:01:12 00:01:23 00:01:02 00:01:19
2217 Sikorskiego 1306 32 385 00:00:58 00:00:52 00:01:04 00:02:45 00:02:52 000116 00:00:33 00:00:55
2210 Wezet Groddecka 167 1 17 00-01:33 00-00-00 00-00-30 00-01:12 00:01:15 00-01-10 #LICZBA!I #LICZBA!
2156 Swojska £55 4 131 -00:47 00:01:44 00:02:20 00:01:12 00:01:02 00:01:16 00:00:45 00:01:04 00:00:39
2264 Budapesztariska 336 6 96 438/ 00:01:21  00:01:04 -00:00:32 00:01:04 00:01:09 00-00-13 |EEOEEOENNEEEENEN 000147 00:00:06 00:01:01
2146 Zakopiariska 806 2 85 896/ 00:01:25  00:01:04 00:0051 00-01:10 00-01-14 00-00-52 00-01:18 00:01:25 00-01-01 00-01:23  00-00-53
2272 Belgradzka 827 4 62 893/ 00:01:12  00:01:04 00-01:05 00-01:04 00-01-03 00-00:43 00-01:05 00-01:05 00-01:06 00-01:06 00-01:02
2109 Akademia Muzyczna 633 12 17 762/ 00:01:25  00:01:03 00:00:10 00:01:07 00:00:46 00:00:54 00:01:33 00:01:44 00:01:19 00:00:44 00:00:51
2061 Plac Solidarnosci 920 28 167 1115/ 00:01:27  00:01:03 00-:00:43 00:01:22 00:01:22 00:00:53 00:00:58 00:01:21 00:00:29 00:01:06 00:00:45
2080 Legiondw 764 3 59 826/ 00:01:19  00:01:03 00:00:56 00-01:13 00-00:55 00-01-06 00-01:17 00:00:59 00-02:05 00-01:01 00-00-38
2226 Wilanowska 1272 43 361 1676/ 00:01:37  00:01:02 00:00:08 00:00:58 00:00:59 00:00:59 00:02:10 |SSERGENN 00-01:04 00:00:36 00:00:51
2282 Czestochowska 711 0 53 764/ 00:01:25  00:01:01 00:01:05 00:01:02 00:01:04 00:01:02 00:01:03 00:01:00 00-01:06 00:00:52 00:00:55
2258 tabedzia 341 g 87 43?- 00:01:00 -00-00-01 00:01:00 00-:01:00 00-00:43 00-02:55 |OGESGHN00-02:06 00:00:41 00-:01:00
2033 Strzyza PKM 912 3 205 1120 00:01:00 00:00:27  00:00:51 00:02:15 00:01:00 00:01:35 00:01:42 00:01:23 00:00:54 00:00:53



Zmiana rozktadowych predkosci komunikacyjnych

trasa 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Km T Vk Km T Vk Km T Vk Krm T Vk Krm T Vk Km T Vk

CALA SIEC 16,8 16,9 17 17 17,2 17.4
Wiadystawa IV - Brzeino - Dworzec Gtawny 10,1 33 15.4 10,1 33 18,4 10.1 33 18,4 10,1 32 18,9 10,1 32 18,9 10,1 31 19.5
Dworzec Gtowny - Brzeino - Mowy Port Zajezdnia 9,59 36 15,8 9.5 J6 15,58 9.9 JG 15,8 9.5 39 16,3 9.5 39 16,3 9,59 39 16,3
lelitkowno - Zaspa - Dworzec Gtowny 9.4 35 16,1 9.4 35 16,1 9.4 35 16,1 94 35 16,1 94 35 16,1 9.4 34 16.6
Dworzec Gtowny - Zaspa - Jelitkowo 9,2 36 15,3 9,2 36 15,3 9,2 36 13,2 9,2 36 15,3 9,2 36 15,3 9,2 36 15,3
Jelitkowo - Oliwa - Wrzeszez - Dworzec Gtawny 11,1 42 15,9 11,1 42 15,9 11.1 41 16,2 11,1 41 16,2 11,1 41 16,2 11,1 41 16,2
Dwaorzec Gltowny - Wrzeszcz - Oliwa - Jelitkowo 11 40 16,5 11 40 16,5 11 40 16,5 11 40 16,5 11 40 16,5 11 40 16,5
Migowo - Siedlce - Dworzec Gtowny 59 22 16,1 59 22 16,1 59 22 16,1 59 22 16,1 59 21 16,9 59 21 16,9
Dworzec Gtowny - Siedlce - Migowo G 24 15,0 G 24 15,0 G 24 15,0 G 24 15,0 G 22 16.4 G 22 16,4
Ujescisko - Migowo - Siedlce - Dworzec Gtowny 8,7 31 16,8 8,7 a1 16,8 8,7 28 18,6 a8,7 28 18,6
Dwaorzec Gtowny - Siedlce - Migowo - Ujescisko 8.7 34 15.4 8.7 33 15,5 8.7 30 17.4 a,7 30 17.4
Dworzec Gltowny - Lostowice Swigtnkrzyska 6,5 22 17,7 6,5 22 17,7 6,5 22 17,7 6,5 22 17,7 6,5 22 17,7 6,5 22 17,7
tostowice ﬂwiemkrzyska - Dworzec Gtowny 6,7 21 19,1 6,7 21 19.1 6,7 21 19.1 6,7 21 19.1 6.7 21 19.1 6,7 21 19.1
Dworzec Gtowny - Stogi Plaza 8,1 28 17.4 8,1 28 17.4 8,1 26 18,7 8,1 26 18,7 8,1 26 18,7 8,1 26 18.7
Stogi Plaza - Dworzec Gtowny 8,7 26 18.6 8,7 28 18,6 8,7 26 201 8,7 26 201 8,7 26 201 8,7 26 201
Dworzec Gltowny - Letnica - Nowy Port Zajezdnia 6,3 20 18,9 6,3 20 18,9 6,3 20 18,9 6,3 20 18,9 6,3 20 18,9 6,3 20 18,9
Wiadystawa IV - Letnica - Dworzec Gtowny 6,6 20 19.5 6,6 20 19.8 6,6 20 19.8 6,6 20 19.8 6,6 20 19,8 6,6 19 20,8
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Skutki wdrozenia priorytetu w Gdatisku
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Czy priorytet dziata zawsze i bezbtednie?

Zarzad

w Gdansku

[l ELE
Zarzad Drdg
i Zieleni

Droga Droga Droga Droga Droga
Predkos¢ km/h | przejechanaw | hamowania hamowania hamowania hamowania
ciggu3s samochodu tramwaju + 1s reakcji nagtego
10 8 1 2 5 1
20 17 5 10 15 5
30 25 11 22 30 12
40 33 19 39 50 21
50 42 30 60 74 32
60 50 43 87 103 46
70 58 59 118 138 63

Gdanski Zarzad Drog i Zieleni
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Jakie sg obawy motorniczych? w Gdarsku
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Sygnalizatory dodatkowe w Gdahsk i Zieteni

MICROBE [oF
SASOIE
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Zatozenia sygnalizatora ROMB w Gdansku

| - I | |

detekcja przejazd przez LWZ

Przedtuzenie sygnatu zielonego

| « ~ |
detekcja przejazd przez LWZ
Przedfuzenie sygnatu zielonego Tz Tax
—#_
| ~ | = ~ |
detekcja przejazd przez LWZ

lub zatrzymanie



Informacja dla motorniczych

Brak wykrytego Tramwaj zostat Tramwaj wykryty, Za 6 sekund zapali
tramwaju wykryty sygnat zielony sie sygnaft zotty
romb ciemny romb pulsujacy bedzie podtrzymany romb gasnie

romb zapalony




Wdrozenie

06.06.2024
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9.11.2023 uruchomienie nowego programu z priorytetem

19.01.2024 - 06.03.2024 obserwacje techniki jazdy motorniczych przez
skrzyzowanie bez wtgczonego sygnalizatora dodatkowego.

06.06.2024 uruchomienie sygnalizatora dodatkowego dla motorniczych.
06.06.2024 — 14.06.2024 wyswietlano instrukcje dotyczgce dziatania sygnalizatora
pomocnhiczego.

22.07.2024 — 06.07.2024 akcja ankietowa wsrod motorniczych.

31.07.2024 — 08.08.2024 obserwacje techniki jazdy motorniczych przez
skrzyzowanie z wtgczonym sygnalizatorem dodatkowym.



Wyniki testow

Procentowy udziat stylow przejazdu przez
skrzyzowanie przed
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Wyniki testow w Gtatei

Udziat procentowy predkosci przejazdu przez skrzyzowanie
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Wyniki testow w Gaatsa

Udziat procentowy predkosci przejazdu przez skrzyzowanie
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Wyniki testow w Gaatsa

Czy sygnalizator ROMB utatwia Pani/Panu ptynny przejazd przez
skrzyzowanie?
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Wyniki testow w Gaatsa

Czy uwaza Pani/Pan, ze sygnalizatory ROMB powinny pojawi¢ sie na
kolejnych skrzyzowaniach?
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Wykorzystanie mozliwosci Zintegrowanego Systemu Zarzgdzania Ruchem TRISTAR pozwala na
przyspieszenie prac nad poprawg warunkow ruchu tramwajowego. Niezbedna jest Scista
wspotpraca zarzgdzajgcego ruchem i organizatora transportu.

Wdrozenie priorytetu skutkuje zmniejszeniem niepewnosci co do czasu przejazdu oraz opdznien
na poszczegolnych odcinkach sieci tramwajowe;.

Coraz bardziej wyrafinowane programy priorytetu dla tramwajow wymagajg stosowania
dodatkowych sygnatow dla motorniczych, ktdérych testy wykazaty duzg przydatnosé i powszechng
akceptacje wsrdd prowadzacych.

Skutkami wprowadzenia priorytetu jest skracanie czasu jazdy, co przektada sie na wzrost
predkosci komunikacyjnych.

Gdanski Zarzad Drég i Zieleni
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