
Zachowania użytkowników infrastruktury 
drogowej z sygnalizacją świetlną 

– czy istnieje potencjał
do zmian nawyków i przyzwyczajeń?

`A ten 
znowu się
czepia…`

dr inż. Damian Iwanowicz

Katedra Inżynierii Drogowej, Transportu i Geotechniki
Wydział Budownictwa, Architektury i Inżynierii Środowiska 

Politechnika Bydgoska im. Jana i Jędrzeja Śniadeckich



Na początek…
… trochę statystyk !!!



Źródło: KGP, System Ewidencji Wypadków i KolizjiZdarzenia drogowe ogółem – najczęstsze…

Zdarzenia drogowe w Polsce – sygnalizacja jest/działa
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Zderzenie pojazdów boczne

Zderzenie pojazdów tylne

Zderzenie pojazdów czołowe

Najechanie na pieszego

Najechanie na słup, znak

Inne

Najechanie na zapore kolejową

Najechanie na pojazd…

Najechanie na dziurę, wybój, garb

Najechanie na barierę ochronną

Wypadek z pasażerem

Wywrócenie się pojazdu

Najechanie na zwierzę

Zdarzenie z osobą UWR

Najechanie na drzewo

~43%

29%
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32%

nieprawidłowa zmiana pasa ruchu

nieustąpienie pierwszeństwa przejazdu

pozostałe (inne)
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najechanie 
na 

pieszego
2,6% z przyczyn 

pieszych30,3%
wejście na 

sygnale 
czerwonym

66,9%

Zdarzenia drogowe z pieszymi

Zdarzenia drogowe w Polsce – sygnalizacja jest/działa

52,2% ofiar 
śmiertelnych 

zdarzeń 
drogowych 

to piesi!
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Wpływ braku widoczności…

Zdarzenia drogowe na skrzyżowaniach…



Co,
jako społeczeństwo,

robimy nie tak
???



Nasze polskie zachowania…

Jak wygląda obsługa pojazdów na skrzyżowaniu?
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Vehicles order in the queue [-]
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Description:

 leaving the intersection meneuver

 starting from the maximum queue maneuver

 stopping in the remaining queue maneuver



Nasze polskie zachowania…

Co robimy, gdy nie uda nam się zjechać „na zielonym”?

55,14%

8,58%3,02%

3,56%

4,10%

5,34%

11,52%

3,02%

5,72%

Czynności:

używanie telefonu w ręku

rozmawianie przez telefon w ręku

rozmawianie przez zestaw głośnomówiący

używanie telefonu w uchwycie

picie

jedzenie

palenie

używanie słuchawki bluetooth

inne



Nasze polskie zachowania…

Co robimy przy sygnale „zielonej strzałki”?

2% 2%

1% 0%

4%

Trąbienie Gwałtowne
hamowanie

Wymuszenie
pierwszeństwa

Kolizja Blokowanie ruchu

Konflikty ruchowe:

75,76%
83,45%

92,64%

Ruch swobodny Ruch zakłócony Zator (permanentna
kolejka)

Brak zatrzymania w zależności od 
warunków ruchu:

11,41%

88,59%

Zachowanie kierowców 
przy sygnalizatorze S-2:

prawidłowe

nieprawidłowe



Nasze polskie zachowania…

Jak szybko jeździmy przez skrzyżowanie z sygnalizacją świetlną?



Nasze polskie zachowania…

Jakie są dane na temat wykroczeń przy sygnalizacji?



Nasze polskie zachowania…
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Nasze polskie zachowania…

Jakie są dane na temat wykroczeń przy sygnalizacji?



Nasze polskie zachowania…

Jakie są dane na temat wykroczeń przy sygnalizacji?



Nasze polskie zachowania…

Wybrane oceny funkcjonowania sygnalizacji przez uczestników…



Nasze polskie zachowania…

Wybrane oceny funkcjonowania sygnalizacji przez uczestników…



Nasze polskie zachowania…

Jak postrzegamy zagrożenie???



Nasze polskie zachowania…

Co obserwujemy będąc zatrzymanym jako kierowca???

Ciekawsze dane:
• czas trwania obserwacji 

sygnalizatora ~7%

• łączny czas fiksacji 
wynosił 4,9 s

• średni czas jednej 
fiksacji wynosił 0,33 s

• liczba fiksacji
wyniosła 15



Czy 
sztuczna inteligencja 

miała by pomóc …



UCZENIE MASZYNOWE W SYGNALIZACJI ŚWIETLNEJ

DZISIEJSZA WIDEODETEKCJA



Potencjał sztucznej inteligencji w sterowaniu ruchem drogowym

Dzisiejsze możliwości analityki obrazu

Źródło: Data From Sky, RCI Systems
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UCZENIE MASZYNOWE W SYGNALIZACJI ŚWIETLNEJ

POTENCJAŁ ???



Potencjał sztucznej inteligencji w sterowaniu ruchem drogowym



UCZENIE MASZYNOWE W SYGNALIZACJI ŚWIETLNEJ

IDEA „PRZYSZŁEGO” PROJEKTOWANIA

1. ZWYKŁY PROJEKT (TRADYCYJNE OBLICZENIA)
2. ZAAWANSOWANE FAZY SYGNALIZACYJNE
3. ZAAWANSOWANE URZĄDZENIA DETEKCJI RUCHU
4. WYKORZYSTANIE „AI”:

• Convolutional Neural Network [CNN]
EKSTRAKCJA Z OBRAZU KONKRETNYCH OBIEKTÓW

• Long Short-Term Memory [LSTM]
PROGNOZA RUCHU I RYZYKA – DANE OBECNE I HISTORYCZNE

• Reinforcement Learning [RL (DQL)]
ZNALEZIENIE STRATEGII STEROWANIA RUCHEM (POPRZEZ 
UCZENIE) NA BAZIE NAGRODY I MINIMALIZACJI RYZYKA



SZTUCZNA INTELIGENCJA W SYGNALIZACJI ŚWIETLNEJ

PRZYKŁAD



CZYJA MA BYĆ
O D P O W I E D Z I A L N O Ś Ć

???

Lp. Wymagany element dokumentacji projektowej Jest Brak Udział

1. Opis techniczny 149 2 98,7%
2. Plan orientacyjny 121 30 80,1%
3. Plan sytuacyjny 150 1 99,1%
4. Dane o ruchu 113 38 74,5%
5. Schemat podstawowych faz ruchu 137 14 90,7%

6.
Obliczenia czasów międzyzielonych strumieni 

kolizyjnych
118 33 78,1%

7. Grupy kolizyjne 129 22 85,4%
8. Grupy nadzorowane 34 117 22,5%
9. Programy sygnalizacji świetlnej 151 0 100,0%

10. Harmonogram pracy 136 15 90,1%
11. Obliczenia przepustowości 115 36 76,2%

12.
Minimalne i maksymalne długości sygnałów 

zezwalających na ruch*
115 31 78,8%

13. Algorytm sterowania ruchem* 121 27 81,8%

14. Zależność grup akomodowanych od detektorów* 129 17 88,4%

15. Plany sygnalizacji i wykresy koordynacji* 27 17 61,4%

ŁĄCZNIE WSZYSTKIE WYMOGI 19 132 12,6%



DZIĘKUJĘ ZA 
UWAGĘ
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