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Plan prezentacji

1) Wprowadzenie.

2) Poligon badawczy oraz baza danych.

3) Wyniki badań:

4) Wnioski i rekomendacje.

▪ ocena reaktywna bezpieczeństwa pieszych,

▪ ocena proaktywna i modelowanie strat.
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Wprowadzenie

WYZWANIA STAWIANE INFRASTRUKTURZE 

DROGOWEJ

INFRASTRUKTURA UŻYTECZNA

▪ Bezpieczeństwo, 

▪ Niezawodność, 

▪ Wydajność,

▪ Utrzymanie i wyprowadzenie pojazdu,

▪ Sprawność,

▪ Zdolność do odtwarzania,

▪ Efektywność ekonomiczną,

▪ Wpływ na środowisko.

▪ Spełnianie wymagań zrównoważonego rozwoju

▪ Rosnące potrzeby użytkowników
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Wprowadzenie

Konsekwencje wypadków drogowych

rocznie na świecie

Utrata produktu krajowego 

brutto w większości państw

STRATY SPOŁECZNE STRATY EKONOMICZNE 

1 651 
W Polsce w 2025 r.

360
niechronieni użytkownicy

ofiar śmiertelnych
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Poligon badawczy

Charakterystyka badanego poligonu badawczego

Klasa Drogi [km]

G Z

933,1 947,4

1880,4



Baza danych dróg wojewódzkich

Badania funkcjonowania wybranych elementów – warunki rzeczywiste
Drogi wojewódzkie
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Badania funkcjonowania wybranych elementów – warunki rzeczywiste
Drogi wojewódzkie

Baza danych dróg wojewódzkich
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Wyniki badań

Konsekwencje zdarzeń z pieszymi na drogach wojewódzkich w 3-letnim 
okresie:

▪ Zarejestrowano ponad 80 wypadków z pieszymi (12% ogółu),

▪ W tym 42 ofiary ciężko ranne i śmiertelne,

▪ Wskaźnik ofiar śmiertelnych ok. 20 of. / 100 wyp. (z udziałem 

pieszych),

▪ Koszt zdarzeń z pieszymi ponad 105 mln zł
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Miejsce wypadków
chodniki brak chodników

Infrastruktura dla pieszych

Straty ekonomiczne

Straty społeczne

▪ Pokrycie niecałe 20% sieci dróg,

▪ Średni koszt zdarzenia 1.8 mln zł 

(brak infrastruktury liniowej dla pieszych),

▪ Średni koszt zdarzenia z infrastrukturą ok 1 mln zł



Metoda reaktywna

Gęstość poważnych wypadków z pieszymi (GPW)

Ocena dróg – kryterium społeczne

▪ Ponad 3% długości dróg to czarne odcinki,

▪ Czarne odcinki generują ponad 42% kosztów z pieszymi,

▪ Ponad 89% długości sieci długości sieci o klasie A i B
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Metoda reaktywna

Ocena dróg – kryterium ekonomiczne

Gęstość kosztów wypadków (GKW)

▪ Prawie 8% długości sieci wymaga podjęcia interwencji,

▪ Większość wypadków ze skutkiem śmiertelnym (prawie 

75%) ma miejsce na czarnych odcinkach

▪ Ponad 76% długości sieci o klasie A i B
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Występują 

chodniki

Brak 

chodników
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Metoda proaktywna – modelowanie 
matematyczne
      

Koszty zdarzeń drogowych:

𝑮𝑲𝒁𝑫𝑷𝒊,𝒋 = 𝑮𝑾𝑷𝒊,𝒋 ∙ 𝑱𝑲𝑲 + (𝑮𝑶𝑷𝒊,𝒋 − 𝑮𝑪𝑹𝒁𝑷𝒊,𝒋) ∙ 𝑱𝑲𝑳𝑹 + 𝑮𝑪𝑹𝒁𝑷𝒊,𝒋 ∙ 𝑱𝑲𝑪𝑹𝒁

𝑲𝒁𝑫𝑾𝒊,𝒌 = 𝑮𝑲𝒁𝑫𝑷𝒊,𝒌 ∙ 𝑫𝑳

Model gęstości bazowej ofiar ciężko 

rannych i śmiertelnych z pieszymi
𝑮𝑪𝑹𝒁𝑷𝒃,𝒋 = 𝑮𝑶𝑷𝒃,𝒋

𝟏.𝟎𝟒𝟓 ∙ 𝒆𝒙𝒑(−𝟎. 𝟎𝟖𝟗 ∙ 𝑼𝑪𝒋 − 𝟏. 𝟑𝟔𝟎 ∙ 𝑮𝑪𝑯𝒋)

𝑮𝑪𝑹𝒁𝑷𝒊,𝒋 = 𝑮𝑪𝑹𝒁𝑷𝒃,𝒋 ∙ 𝑾𝑹𝑷𝒛,𝒊

𝑈𝐶𝑗 – udział pojazdów ciężarowych 

𝐺𝐶𝐻𝑗 – gęstość chodników na j-tym odcinku 

drogi (km/km),

𝐺𝑁𝑍𝑗 – udział obszaru niezabudowanego na j-

tym odcinku drogi (–),

𝐺𝑆𝐾𝑗 – gęstość skrzyżowań na j-tym odcinku 

drogi (skrzyż./km),

𝑈𝑂𝑊𝑗 – udział odcinków o ograniczonej 

widoczności na j-tym odcinku drogi (–),

𝐺𝐵𝑗 – gęstość zabudowy mieszkalnej na j-tym 

odcinku drogi (bud/ha).

 

Infrastruktura dla niechronionych uczestników ruchu 

𝑅𝑠𝑘
2 = 0.761



Bezpieczeństwo a koncepcja 
metody szacowania kosztów 
cyklu życia

Struktura metody LCC

𝐋𝐂𝐂 = 𝑲𝑺𝑵 +෍

𝐢=𝟏

𝐓
𝐊𝐙𝐍𝐢

𝟏 + 𝐚 𝐗

KSN – koszty stałe 

KZN – koszty zmienne

a – stopa dyskontowa

T – przyjęty okres analizy

i – rok w analizowanym 

cyklu życia

K
o

sz
ty

 c
yk

lu
 ż

yc
ia Koszty stałe Koszty inwestycyjne

Koszty zmienne

Koszty utrzymania

Koszty użytkowników

Koszty środowiskowe

Pozostałe koszty

▪ Koncepcją myślenia w cyklu życia

▪ Normą PN-EN 60300-3:3-2017

Metoda zgodna z:
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Przykład zastosowania brd w metodzie 
LCC infrastruktury dla niechronionych 
uczestników ruchu

ANALIZA WRAŻLIWOŚCI

ZESTAWIENIE SUMARYCZNE 
KOSZTÓW CYKLU ŻYCIA

SZACOWANIE KOSZTÓW 
ZMIENNYCH

SZACOWANIE KOSZTÓW 
STAŁYCH

DOBÓR WARIANTU MODELU 
SZACOWANIA KOSZTÓW

IDENTYFIKACJA OBIEKTU I 
PRZYGOTOWANIE DANYCH 𝑳𝑪𝑪𝒋,𝒌 = 𝑲𝑺𝑻𝑵𝒋,𝒌 +෍

𝒊=𝟏

𝑻
𝑲𝒁𝑵𝒊,𝒋,𝒌

𝟏 + 𝒂 𝒊

pieszej pieszo-rowerowej

Występowanie infrastruktury:

(Brak)

(Występuje)

(Występuje)

(Brak)

a = 3%

Procedura stosowania metody

1

2

3

4

5

6



Wnioski i rekomendacje
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1. Bezpieczeństwo ruchu drogowego jest istotnym kryterium 

w społecznej i ekonomicznej ocenie dróg wojewódzkich.

2. Na podstawie wyników metody reaktywnej stwierdza się, że pod 

względem grupy ryzyka pieszych większość sieci (76%-89%) 

charakteryzuje się ryzykiem bardzo małym i małym.

3. Metoda reaktywna powinna być wspierana metodą proaktywną 

bazującą na odpowiednich modelach matematycznych.

4. Włączenie bezpieczeństwa do metody LCC ułatwia prognozowanie 

przyszłych kosztów oraz podejmowanie decyzji dotyczących 

inwestycji związanych z infrastrukturą dla niechronionych 

uczestników ruchu.



DZIĘKUJĘ ZA UWAGĘ.


	Slajd 1
	Slajd 2:  Plan prezentacji
	Slajd 3: Wprowadzenie
	Slajd 4: Wprowadzenie
	Slajd 5: Poligon badawczy
	Slajd 6: Baza danych dróg wojewódzkich
	Slajd 7
	Slajd 8: Wyniki badań
	Slajd 9: Metoda reaktywna
	Slajd 10: Metoda reaktywna
	Slajd 11: Metoda proaktywna – modelowanie matematyczne        
	Slajd 12: Bezpieczeństwo a koncepcja metody szacowania kosztów cyklu życia
	Slajd 13: Przykład zastosowania brd w metodzie LCC infrastruktury dla niechronionych uczestników ruchu
	Slajd 14: Wnioski i rekomendacje
	Slajd 15

