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2. POLITECHNIKA uczELNIA -
GDANISKA ‘ Plan prezentacji

1) Wprowadzenie.
2) Poligon badawczy oraz baza danych.
3) Wyniki badan:
= ocena reaktywna bezpieczenstwa pieszych,

= ocena proaktywna i modelowanie strat.

4) Wnioski i rekomendacje.
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2, POLITECHNIKA uezeLwia
GDAKISKA ‘ Wprowadzenie

WYZWANIA STAWIANE INFRASTRUKTURZE
DROGOWEJ

= Spelnianie wymagan zrbwnowazonego rozwoju

= Rosngace potrzeby uzytkownikéw

SRODOWISKO EKONOMIA

INFRASTRUKTURA UZYTECZNA

Sprawnosé¢,

Zdolnos$é do odtwarzania,
Efektywnos¢ ekonomiczna,
Wptyw na srodowisko.

= Bezpieczenstwo,

= Niezawodnos¢,

= Wydajnosé,

= Utrzymanie i wyprowadzenie pojazdu,
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AmY, POLITECHNIKA
GDANSKA AN ‘ Wprowadzenie

Konsekwencje wypadkoéw drogowych
STRATY SPOLECZNE STRATY EKONOMICZNE

1 651 @

W Polsce w 2025 r.
1-3% PKB

Utrata produktu krajowego
brutto w wiekszosci panstw

1.35 min

ofiar smiertelnych
rocznie na swiecie

360

niechronieni uzytkownicy
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BEA"™ i | Poligon badawezy

Charakterystyka badanego poligonu badawczego

Skala infrastruktury / ‘ \ -
Ponad 1 800 km drég wojewodzkich, podzielonych "
precyzyjnie na 180 jednorodnych odcinkéw badawczych ' %\ )
(od 0,4 do 46,4 km dtugosci). § New 4

Préba statystyczna

Analiza ponad 7 800 zdarzen, w tym 705 wypadkow
drogowych. Zarejestrowano 876 oséb rannych oraz 89
ofiar Smiertelnych.

Legenda

Qdcinki bazowe

amm—— (5

e —— T
0510 20 30 40

a7

Okres referencyjny ‘
Wybor 3-letniego okresu analizy w celu eliminacji .
zaktdcen i anomalii losowych Klasa Drogi [km]
G
933,1 947,4
1880,4
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coateca " * T | Baza danych drég wojewédzkich

Badania funkcjonowania wybranych elementéw — warunki rzeczywiste
Drogi wojewddzkie

> Baza odcinkow Baza o ruchu drogowym Baza o zdarzeniach drogowych
[ Baza il CGenerany i oo  baza dam n || Baza dan, .
1 GEO EWID o BDBS%EOD : ! pomiar ruchu § ¢ BDBS%EUD H 1 Baé?;gir;"m " BarZSaEEw?SgCh '
_ | MASTER 11 : i 2015,2020 i} : ' i
E P —— leceemepeme == .
[}
= [}
2 | PrzypisanieIDdo !
2 H odcinkow i
= i referencyinyeh
i
£ l
= N (N, S R I, Y _ ¥
E : ! iM_Jregacja i integracja i i.Agre{_:acja weryfikacja i
= ;. " i i i i W P
e E ; Agregacja danych i i danych | i i integracja danych i
' ' [, ——— e [, —
@D Odcinki bazowe L | l
‘ Buffor 100m e
) h 2
Budynki mieszkalne: R ~ =| Baza danych drog wojewodzkich (drogi dla pieszych, drogi dla pieszych i rowerzystow)
B sednorodzinne B (S |
I o 2 mieszkaniach E\\\'\_\\"/; S \‘\‘
3 i wiecej mieszkaniach -
M o3 vicce) miesaniac D N WIZUALIZACIAR | EGENDA WIDOK STREETVIEW
zbiorowego zamieszkania [™_ ™A \

28025 1D odcinka

| Jezdnia gtéwna

Droga dla pieszych

Droga dla roweréw

* Tarcza oznakowania pionowego

Oznakowanie poziome

2 - Ly

FRAGMENT BAZY
OZNAKOWANIE_POZIOME_POWIERZCHNIE X FID  Shape* id powierzchn opis idimportu
2 JEZDNIA_GLOWNA 1| 31086 Mutipoint 88527 0 Droga z pierwszerstwem
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POLITECHNIKA
GDANSKA

UCZELNIA
BADAWEZA

‘ Baza danych drog wojewodzkich

Badania funkcjonowania wybranych elementéw — warunki rzeczywiste

Drogi wojewddzkie

P =
- - . o
: 1 ‘. :gﬂ > - _—
o =
1 o=  ——
v < ‘ £ e -—
g, Yy, =2 _\\
s i 3’ —
| | . B
\ =_ & > —
\ 3&:‘;\ L A
av X}
Legenda i
s Odcinki bazow ' '
Buffor 100m -

Budynki mieszkalne:

Jednorodzinne

0 2 mieszkaniach W
B o 3 vicce mieszkaniach
zbiorowego zamieszkania -
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Baza odcinkow

Poligon dro g wojewd dzkich

Y

Baza o ruchu drogowym

Baza o zdarzeniach drogowych
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£ mme, POLITECHNIKA uczewwin
GDANSKA i | Wyniki badan

Konsekwencje zdarzen z pieszymi na drogach wojewoddzkich w 3-letnim

okresie: Straty ekonomiczne
— 23f ]

-

= Zarejestrowano ponad 80 wypadkéw z pieszymi (12% ogéiu),i ol

= W tym 42 ofiary ciezko ranne i Smiertelne,

-
o
T

Koszt zdarzen z pieszymi KZDp

= Wskaznik ofiar smiertelnych ok. 20 of. / 100 wyp. (z udziatem N |
pieszych), | |
= Koszt zdarzen z pieszymi ponad 105 mlin. z1° Crog dapeszyen

u
o

Straty spoteczne

=

(brak infrastru ktury "niOWEj d|a pieszych), obszary zabudowane obszary niezabudowane
Miejsce wypadkoéw
O chodniki Obrak chodnikéw

Infrastruktura dla pieszych

o

= Pokrycie niecate 20% sieci drog,

=N W D
o O

o

Liczba wypadkow z
udziatem pieszych LWp2

(wypadki/3 lata)

= Sredni koszt zdarzenia 1.8 min zt

o

= Sredni koszt zdarzenia z infrastruktura ok 1 min zi
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GDANSKA ‘ Metoda reaktywna
Gestos¢ powaznych wypadkow z pieszymi (GPW)

1,1% 3,1%
y . P
Ocena drog — kryterium spoteczne cPW? = ki
k Ly
= Ponad 3% dtugosci drég to czarne odcinki, 0%
= Czarne odcinki generujg ponad 42% kosztéw z pieszymi,
y = " . y _m " " . . 73,0%
= Ponad 89% dtugosci sieci dtugosci sieci o klasie Ai B
N
» fJ/
| §
. £ . gsoklejbard! sokie r
Bardzo mate i mate ryzyko Srednie ryzyko dcinki CZARNE I'CZER Ryzyko
Pozadany stan infrastruktury. S’rgdnie Poziom tolerowany. Niedopuszczalny poznom ryzyka == Bardzo male
straty. Spetnia kryteria zréwnowazonego Wymaga statego Niedopuszczalny poziom ryzyka. Bardzo ; zrae'jme
S - Bl o s o — e
wymaga natychmlastowe‘ interwencji - 2:‘;?‘; :;‘:E

redukujacej ryzyko o min. 2 klasy.

Miasta na prawach powiatu
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2, POLITECHNIKA uczELNIA
GDANISKA ‘ Metoda reaktywna

Gestosc¢ kosztéw wypadkow (GKW)

Ocena drég — kryterium ekonomiczne .
GKW, = —*
J L; 15,7%
= Prawie 8% dtugosci sieci wymaga podjecia interwenciji,
= Wigkszo$é wypadkéw ze skutkiem $miertelnym (prawie e
75%) ma miejsce na czarnych odcinkach
= Ponad 76% diugosci sieci o klasie Ai B o Uk o~
liblqc/ ..., B A N - \ &
.1! . P-4 K g
» T\ ” A ‘ f
A [
| § \.
. 7 . gsoklejbard! sokie r )
Bardzo mate i mate ryzyko Srednie ryzyko dcinki CZARNE I'CZER yasth "L b D Ryzyko
Pozadany stan infrastruktury. Srednie Poziom tolerowany. Niedopuszczalny poznom ryzyka = & g Bard2o mow
straty. Spetnia kryteria_zréwnowaionego Wynj::gf;&z&:gcf Nledopt;zzci:alrrlz v;:o(z)lo: ;yizz'!‘(sat.v?:rdzo - d / =2 ;‘{“E'Zme
S men kat‘:sytro';alnl;ch sc{rgt (I’ngastruktura e~
wymaga natychmiastowej interwencji X N
redukujacej ryzyko o min. 2 klasy. z:;’t‘::‘::wm ol

KONGRES BEZPIECZENSTWA RUCHU DROGOWEGO 2026  Krakéw, 25-27 marca 2026 r.

www.konferencjespecjalistyczne.pl




POLITECHNIKA p— Metoda proaktywna — modelowanie
GDANSKA matematyczne

Infrastruktura dla niechronionych uczestnikow ruchu
Koszty zdarzen drogowych: KZDW;, = GKZDP;, - DL

GKZDP;; = GWP;; - JKK + (GOP;; — GCRZP;;) - JKLR + GCRZP;; - JKCRZ

GCRZPi,j = GCRZPbJ' . WRPz,i RZ — 0761

Model gesfos’ci bazowej ofiar ciezko GCRZP,; = GOP,l,';”S . exp(—0.089 - UC; — 1.360 - GCH,)
rannych i Smiertelnych z pieszymi ’ ’
1.8

GCH = [0;1] Brak ‘
GSK = [4;7] e
uc L B chodnikow/
% 14 | 6vz=05 GCH=0 J
° GCH © Uc =7%
g 12
o I= ystepuja UCj — udziat pojazddw cigzarowych
S uow :I < 1.0 GSK ‘ chodniki GCHj —gestos¢ chodnikow na j-tym odcinku
E §, 0.8 ] / OGCH = 1 drogi (km/km),

GNZ by GNZ; — udziat obszaru niezabudowanego na j-
——— Nop tym odcinku drogi (-),
% ’ v GSK; — gestos¢ skrzyzowan na j-tym odcinku
GSK 004 = drogi (skrzyz./km),
” UOW; — udziat odcinkéw o ograniczonej
SDR 0.2 widocznosci na j-tym odcinku drogi (=),

GB; — gegstos¢ zabudowy mieszkalnej na j-tym

-1I,5 -1I,0 -0I,5 OZO 0:5 1:0 1:5 0.0 -l odcinku drogi (bud/ha).
0 2 4 6 8 10 12 14

SDR (tys. poj/dobe)
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;’m“ ) p0L|TECHN|KA NEEENIE ‘ BeZpieCZQﬁStWO d koncePCja
GDANSKA — | metody szacowania kosztéow
cyklu zycia

Struktura metody LCC

®© | Koszty state Koszty inwestycyjne
S,
e —  Koszty utrzymania
=3
_ o Koszty uzytkownikow
LCC = T 24 Koszty zmienne S
N . .
4 —  Koszty Srodowiskowe
4
— Pozostate koszty
Droai
a — stopa dyskontowa S A s s
T — przyjety okres analizy uczestnikow ruchu
i — rok w analizowanym Metod 5 | —
= 1 etoda zgodna z: i projektowanie
Cyklu ZyCIa g .'.'.'?'..’.’Jfff'.stfj..".'.'.'f.'.'.'.' ;'.'.'_'.'.'.'.'.'_'.'.'.'.'_'.'.'.'.'.'_'.'.'.'.'.'_'.'.'_'.'_'.
= Koncepcjg myslenia w cyklu zycia | Budowa X
= Normg PN-EN 60300-3:3-2017 Eksploataca | X
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‘.;m; EOD%E(':(FAMKA i ‘ Przyktad zastosowania brd w metodzie
LCC infrastruktury dla niechronionych

Procedura stosowania metody uczestnikéw ruchu
1 IDENTYFIKACJA OBIEKTU I KZN; ijk
PRZYGOTOWANIE DANYCH LCCj) = KSTNj + 2
’ (1+ a)t
) DOBOR WARIANTU MODELU Wystepowanie Infrastruktury:
SZACOWANIA KOSZTOW piesze] pieszo-rowerowej
)) 1000 2000 oo
= = a=3%
SZACOWANIE KOSZTOW =1 08 A o 00| aske1s
3 STALYCH 2 00 (Wystepuje) 2 1600 | co-o0n
E_Lf700 f 1400
> 2
SZACOWANIE KOSZTOW = o 20
4 ZMIENNYCH S 500 \ PG 3 1000 GIN.51
'3400 ! : S 800 (Wystepuje)
‘N A ‘N
; | 3
ZESTAWIENIE SUMARYCZNE £ 0 1| oo g 7
5 KOSZTOW CYKLU ZYCIA $.200 ! (Brak) : sk = 18 Z 400 .
2 100 | : ol o ;cg 200 (Brak)
x l + T, = 2018 0
o . 0 L
ANALIZA WRAZLIWOSCI 0 4 8 VA 0 2 4 6 8 10 12 14 16
6 SDR (tys. poj/24h) SDR (tys. poj/24h)
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POLITECHNIKA i | Wnioski i rekomendacje

1. Bezpieczenstwo ruchu drogowego jest istotnym kryterium
W spotecznej i ekonomicznej ocenie drog wojewddzkich.

2. Na podstawie wynikow metody reaktywnej stwierdza sie, ze pod
wzgledem grupy ryzyka pieszych wiekszoS¢ sieci (76%-89%)
charakteryzuje sie ryzykiem bardzo matym i matym.

3. Metoda reaktywna powinna byC wspierana metodg proaktywng
bazujgcg na odpowiednich modelach matematycznych.

4. Wiaczenie bezpieczenstwa do metody LCC utatwia prognozowanie
przysztych kosztow oraz podejmowanie decyzji dotyczgcych
inwestycji zwigzanych z infrastrukturg dla niechronionych
uczestnikow ruchu.
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DZIEKUJE ZA UWAGE.
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aa \

POLITECHNIKA
GDANSKA

A

HISTORIA MADROSCIA
PRZYSZLOSC WYZWANIEM
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