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Zalety stacjonarnego oswietlenia drog dla rowerow

* Poprawa bezpieczenstwa ruchu drogowego — zmniejszenie
liczby konfliktdw w w relacji rowerzysta pozostali uczestnicy
ruchu rowerowego, lepsza widocznos¢ przeszkod, pieszych i
innych rowerzystow.

* Lepsza widocznos¢ infrastruktury drogowej - lepsza
widocznos$¢ przeszkdd, pieszych i innych rowerzystow,
oznakowania, informacja o przebiegu trasy, wystepowanie
tukow, przejazdow rowerowych, przeszkody sg tatwiejsze do
zauwazenia i pokonania.

* Mozliwos¢ korzystania z tras po zmroku — wydtuzenie czasu
uzytkowania infrastruktury, takze poza szczytem sezonu
rowerowego.

 Zwiekszenie w poczucie bezpieczenstwa osobistego
uzytkownikow — szczegdlnie w mniej uczeszczanych obszarach.

Zrédto: opracowanie wtasne Jakub Pieczyrski z uzyciem Gemini Al

* Wozrost atrakcyjnosci transportu rowerowego — wiecej osob
korzysta z roweru w podrdzach codziennych do pracy i innych
celach niz rekreacyjne.

* Poprawa wizerunku miejscowosci poprzez tworzenie
bezpiecznej infrastruktury rowerowej.



Przepisy formalne — wymagania oswietleniowe

CEN/TR 13201-1:2016-02 E Oswietlenie drog. Czes¢ 1: Wytyczne dotyczgce wyboru klas oswietlenia.
PN-EN 13201-2:2016-03 E Oswietlenie drog. Czes¢ 2: Wymagania eksploatacyjne.

PN-EN 13201-3:2016-03 E Oswietlenie drdég. Czesc 3: Obliczenia parametréw oswietleniowych.
PN-EN 13201-4:2016-03 E Oswietlenie drog. Czes¢ 4: Metody pomiaru efektywnosci oswietlenia.
PN-EN 13201-5:2016-03 E Oswietlenie drog. Czes¢ 5: Wskazniki efektywnosci energetyczne;j.

WR-D-41-4: Wytyczne projektowania infrastruktury dla pieszych. Czes¢ 4: Projektowanie oswietlenia
przejs¢ dla pieszych.

WR-D-42-1: Wytyczne projektowania infrastruktury dla roweréw. Czes¢ 1: Planowanie tras dla rowerdw.

WR-D-42-2: Wytyczne projektowania infrastruktury dla rowerow. Czes¢ 2: Projektowanie drég dla
rowerow, drog dla pieszych i roweréw oraz pasow i kontrapasow ruchu dla rowerow.

WR-D-42-3: Wytyczne projektowania infrastruktury dla rowerdw. Czesc 3: Projektowanie przejazdéw
dla rowerdw oraz infrastruktury dla rowerow na skrzyzowaniach i weztach.

WR-D-72-1: Wytyczne projektowania urzagdzen do oswietlenia dréog zamiejskich i ulic. Czes¢ 1:
Wymagania podstawowe i szczegotowe.

WR-D-72-2: Wytyczne projektowania urzadzen do oswietlenia drog zamiejskich i ulic. Czes¢ 2: Katalog
typowych rozwigzan.




Drogi dla rowerdow oraz drogi dla pieszych i rowerow - 1

* Droge dla pieszych i rowerow, o ile wymaga sie jej oswietlenia, nalezy
oswietla¢ uwzgledniajgc wymagania dla pieszych.
* Droge dla rowerdw oswietla sie:
a) w tunelu, na moscie lub wiadukcie,
b) w miejscu witgczania sie ruchu rowerdw do ruchu po jezdni.
* Drogi dla pieszych i rowerow oswietla sie:
a) w ramach tras podstawowych, tras dla pieszych z niepetnosprawnosciami,
tras szkolnych,
b) w tunelach, na moscie lub wiadukcie,
c) w miejscu witaczania sie ruchu rowerdéw do ruchu po jezdni.
» Zaleca sie oswietlenie drogi dla rowerdw lub drogi dla pieszych i rowerow:
a) tworzacej velostrade (V) lub trase podstawowg (P),
b) pod mostem lub wiaduktem,
c) w miejscu podwyzszonego ryzyka kolizji uczestnikdw ruchu drogowego,
d) w odlegtosci 25 [m] od przejazdu dla rowerdw,
e) w miejscu wystepowania obiektéw w skrajni drogi dla rowerdw lub drogi dla
pieszych i rowerow,
f) na odcinku o pochyleniu podtuznym wiekszym niz 6%.




Drogi dla rowerow oraz drogi dla pieszych i rowerow - 2

Pas lub kontrapas ruchu dla roweréw oswietla sie w ramach oswietlenia
jezdni.

Zaleca sie oswietla¢ miejsca obstugi ruchu rowerdw, jezeli ich powierzchnia jest
nie mniejsza niz 25 [m?].

Drogi dla rowerdw lub drogi dla pieszych i rowerow moga by¢ oswietlone
tacznie lub rozdzielnie z osSwietleniem drogowym. Zaleca sie stosowanie
oswietlenia tacznego.

W celu ustalenia poziomu oswietlenia drogi dla rowerdéw lub drogi dla pieszych
i rowerdow potozonych w bezposrednim sgsiedztwie jezdni oswietlonej w klasie
M, wykorzystuje sie parametr wspoétczynnika oswietlenia otoczenia R,.

W przypadku drogi dla rowerow lub drogi dla pieszych i roweréw oswietlane;j
niezaleznie od jezdni okresla sie klase oswietleniowa:

a) P — na odcinku pomiedzy obszarami skrzyzowan,

b) C - w _obszarach konfliktowych (tj. obszarach o zwiekszonym
prawdopodobienstwie kolizji spowodowanym wystepowaniem roznych
uczestnikdw ruchu drogowego oraz obszarach, na ktorych wystepuje zmiana
geometrii drogi).




Drogi dla rowerdw oraz drogi dla pieszych i roweréw - 3

e Zalecane minimalne poziomy klasy oswietleniowej w przypadku drogi dla

rowerow lub drogi dla pieszych.

Poziome natezenie oswietlenia

Klasa Engr -
Rodzaj drogi / obszaru oswietlenia | (utrzymywane (utrzymm;/r\]/vane) U,
P W minimum) [IX] (minimum)
[1x]

Droga dla roweréw na odcinku 25 P2 10,00 2,00 0,20
m przed i za przejazdem dla
rowerOw przez jednie na drodze
oswietlonej
Tunel dla roweréw tunel dla P2 10,00 2,00 0,20
pieszych i roweréw
Droga dla rowerdow tworzgca P3 7,50 1,50 0,20
velostrade (V)
Droga dla pieszych i roweréw P3 7,50 1,50 0,20
Droga dla rowerow tworzgca P4 5,00 1,00 0,20
podstawowg trase dla roweréw (P)
Droga dla rowerow tworzgca P5 3,00 0,60 0,20
uzupetniajgcg trase dla rowerow
(V)
Stanowiska postojowe dla P4 5,00 1,00 0,20

rowerow




Drogi dla rowerdow oraz drogi dla pieszych i rowerow - 4

* Jezeli krawedz drogi dla rowerow lub drogi dla pieszych
i rowerow przebiega w bliskiej odlegtosci od krawedzi
oswietlonej jezdni i jest to technicznie mozliwe, zaleca
sie wykorzystanie tych samych stupow oswietleniowych,
ale odrebnych opraw do oswietlenia jezdni i czesci drogi
przeznaczonych do ruchu rowerow. =
* Dodatkowe stupy oswietleniowe stosuje sie, jezeli
dystrybucja Swiatta moze by¢ ograniczana przez
roslinnosc¢ lub inne obiekty.
e W przypadku tras dla rowerdw przebiegajgcych
niezaleznie od jezdni, jezeli utrzymywanie statego
osSwietlenia nie jest uzasadnione technicznie lub —
ekonomicznie, dopuszcza sie stosowanie sterowania
oswietleniem z zastosowaniem systemow detekcyjnych.



Przejazdy dla rowerow - 1

Przejazdy dla rowerow oswietla sie zgodnie z zasadami oswietlania przejsc dla
pieszych okreslonymi w WR-D-41-4.
Zaleca sig, aby droga dla roweréw lub droga dla pieszych i rowerow byta
oswietlona przed przejazdem dla rowerow na odcinku nie mniejszym niz
wartosc L, okreslona w WR-D-42-3.

Wytyczne Wytyczne
projektowania projektowania
infrastruktury infrastruktury
dla pieszych dia rowerow

Czgsc 4: Czedd 3:

Projektowanie odwietlenia Projektowanie

przejsc dia pieszych przejazdéw dia roweréw

Maunien oraz infrastruktury dia
rowerdw na skrzyzowaniach
iwezlach

Wzorce | standardy Wzorce i standardy
rekomendowane przez rekomendowane przez
Ministra wiaéclwego ds, transporty Ministra wiasciwego ds. transportu

WR-D-41-4 WR-D-42-3




Przejazdy dla rowerow - 2

 Zaleca sie stosowanie oswietlenia dedykowanego, w szczegdlnosci na
przejazdach dla roweréw usytuowanych poza skrzyzowaniami.

e Zaleca sie, aby przejazd dla rowerdw wraz przejsciem dla pieszych oswietlaé
facznie za pomocy jednego rozwigzania dedykowanego. Nalezy zastosowac
oddzielne pionowe ptaszczyzny obliczeniowe.

* Jezeli nie ma mozliwosci objecia przejazdu dla rowerdw i przejscia dla pieszych
jednym rozwigzaniem oswietleniowym, nalezy kazdy obszar oswietlenia
projektowac osobno.

Zrédto: opracowanie wtasne Piotr Tomczuk



Klasy oswietlenia drogowego

Lp. . K_Iasa . Zastosowanie klasy
oswietlenia
Klasy oswietlenia zgodne normami

1 M Kierowcy pojazdéw silnikowych, trasy komunikacyjne, s$rednie i wysokie
predkosci ruchu.

5 C Obszary konfliktowe: pojazdy, piesi, rowery; obszary wykazujgce zmiane
geometrii drogi, obszary o zwiekszonym prawdopodobienstwie kolizji.
Piesi i rowery, drogi dla pieszych, drogi dla pieszych i roweréw, drogi dla

3 P rowerow, kierowcy przy niskich predkosciach — ulice osiedlowe, obszary
niezalezne od jezdni.

4 £V Klasa dodatkowa: stosowana, gdy musi byCc zapewniona widocznosé
powierzchni pionowych.
Klasa dodatkowa: piesi, drogi dla pieszych, drogi dla pieszych i roweréw, pasy

5 HS postojowe, powierzchnie ruchu usytuowane oddzielnie lub wzdtuz jezdni,
ulice, parkingi, dziedzince szkolne — oswietlenie w przestrzeni.
Klasy dodatkowe: gdy gtownym celem oswietlenia publicznego jest

6 SC identyfikacja os6b, przedmiotow oraz powierzchni drogowych z wystepujgcym
na nich wyzszym niz normalne ryzykiem naruszenia przepisow.

Dodatkowa klasa oswietlenia dla oswietlenia dedykowanego na przejsciach dla pieszych i
przejazdach dla rowerow

Klasa uzupetniajgca: klasa oswietleniowa stosowana do oswietlania przejscia
dla pieszych za pomocg rozwigzania, w ktorym uzyskuje sie oswietlenie

7 PC pionowej sylwetki pieszego poprzez instalacje nisko zawieszonych opraw o
asymetrycznym rozsyle strumienia sSwietlnego; oprawy instaluje sie przed
przejsciem dla pieszych oddzielnie do kazdego z kierunkéw ruchu.




Klasy oswietlenia drogowego stosowane w DDR

Cze$¢ drogi Klasy o$wietleniowe
Orogi i ulice na odcinkach poza obszarami skrzyzowan z Y
dopuszczonym ruchem rowerowym
Obszar skrzyzowania i obszary konfliktowe C
Wydzielone drogi dla roweréw oraz drogi dla pieszych i rowerow P

PC dla rozwigzan dedykowanych.
Przejazdy dla roweréw
C dla rozwigzan klasycznych

Place z dopuszczonym ruchem pieszym lub rowerawym P (place pozajezdnig), dodatkowo wedtug potrzeb EV, HS, SC

Place z dopuszczonym ruchem pieszym, rowerowym oraz
zmaotoryzowanym

C. dodatkowo wedtug potrzeb EV, HS, SC

C (przeliczona z klasy M dla drogi — dla zatok w pasie drogowym),

Parkingi i zatoki postoj L, o
arkingrl zatoki postojowe klasy natezenia o$wietlenia zdefiniowane w [12]

Droga dla pieszych, droga dla pieszych i roweréw lub droga dla D
roweréw w tunelu albo na moscie lub wiadukcie

Droga dla pieszych, droga dla pieszych i roweréw lub droga dla D
roweréw pod mostem |ub wiaduktem




Klasa M

Klasa oswietlenia M dotyczy wymagan wizualnych stawianych przez kierowcéw
pojazddéw silnikowych na drogach, z catym spektrum dopuszczalnej predkosci ruchu
pojazdéw. Do okreSlenia granic poziomow w klasach oswietlenia (od M1 do M6)
stosuje sie parametry zwigzane z luminancja.

Luminancja suchej i mokrej jezdni drogi Olsnienie Oost\cl)v(l:;telre]?;e
Sucha Sucha
- - : . Mokra . . . .
Poziom w klasie Sucha nawierzchnia awierzchnia | MAWierzehni | nawierzchni
M a a
. . -2
el g w2l | R | ReOL
(eksploat. 1.y (min.) (min.) (max) (min.)
min.)
M1 2,00 0,70 10 0,35
M2 1,50 0.40
M3 1,00 ’
M4 0,75 0,60 0,15 15 030
M5 0,50 ’
M6 0,30 0,35 0,40 20




Klasa M

Oswietlenie jezdni:
a) bez wyznaczonego pasa dla rowerdw, b) z wyznaczonymi pasami ruchu dla rowerdow

Zrédto: opracowanie wtasne Jakub Pieczyriski z uzyciem Gemini Al



Klasa C

Klasa oswietlenia C dotyczy wymagan wizualnych stawianych przez pieszych i
kierujgcych pojazdami w obszarach konfliktowych (skrzyzowaniach drég, ulicach i
parkingach handlowych, drogach dla pieszych, drogach dla pieszych i roweréw, drogach
dla rowerdéw itp.) oraz obszarach o zwiekszonym prawdopodobienstwie kolizji i
wypadkow z catym spektrum dopuszczalnej predkosci ruchu pojazdéw. Do okreslenia
granic w poziomach klas oswietlenia (od CO do C5) stosuje sie parametry natezenia
oswietlenia.

Poziome natezenie oswietlenia
Poziom w klasie C Eg [1X] Uo [-]
(utrzymywane minimum) (minimum)

CO 50,00
Cl 30,00
C2 20,00

0,40
C3 15,00
C4 10,00
C5 7,50




Klasa C

Przyktady oswietlenia przejazdu dla rowerow w obszarze skrzyzowania klasycznym
oswietleniem ulicznym

Zrédto: opracowanie wtasne Jakub Pieczyriski z uzyciem Gemini Al



Klasa P

Klasy oswietlenia P stosuje sie przede wszystkim na drogach dla pieszych,
drogach dla pieszych i rowerow, drogach dla rowerow oraz dla kierujgcych
pojazdami silnikowymi przy niskich predkosciach na ulicach oraz innych
obszarach oswietlanych, usytuowanych niezaleznie lub wzdtuz jezdni. Do
okreslenia granic w poziomach klas oswietlenia (od P1 do P7) stosuje sie
parametry natezenia oswietlenia.

. s . Wymagania dodatkowe, jezeli
Poziome natezenie oswietlenia . : ;
konieczne jest rozpoznawanie twarzy
Poziom w klasie E.2 [Ix]
P Emin [IX] Ev, min [IX] Esc, min [IX]
(U:Tr]?zir?nyljvn?)n € (utrzymywane) (utrzymywane) (utrzymywane)
P1 15,00 3,00 5,00 5,00
P2 10,00 2,00 3,00 2,00
P3 7,50 1,50 2,50 1,50
P4 5,00 1,00 1,50 1,00
P5 3,00 0,60 1,00 0,60
P6 2,00 0,40 0,60 0,20
P7 Brak oznaczenia Brak oznaczenia - -




Klasa P

Przyktady oswietlenia: a) drég dla rowerdw, b) drogi dla pieszych i
rowerow oddzielnymi oprawami oswietleniowymi

Przyktady oswietlenia: a) drég dla pieszych i roweréw tymi samymi oprawami
oswietleniowymi, b) drogi dla roweréw oddzielnymi oprawami oswietleniowymi
ZainStalowa nymi i na S{'U paCh WZdeUz jeZdni- Zrédto: opracowanie wtasne Jakub Pieczyriski z uzyciem Gemini Al



Klasa PC (M)

Klasa uzupetniajgca PC stosowana jest do oswietlania przejscia dla pieszych
za pomocg rozwigzania, w ktorym uzyskuje sie_oswietlenie pionowe| sylwetki
pieszego poprzez instalacje nisko zawieszonych opraw o0 asymetrycznym

rozsyle strumienia swietlnego (rozwigzania dedykowanego), w odniesieniu do
klas M, stosowana w WR-D-41-4. Klase nalezy stosowac takze do oswietlenia
przejazdow dla roweréw oswietlonych rozwigzaniem dedykowanym.

Oswietlenie jezdni Oswietlenie przejscia _dla pieszych
Ptaszczyzny pomiarowe Punkty
Wartosci przed i za . . A, B, C,D,
o - Pionowa Pozioma
przejsciem _ E, F
Poziom
] w klasie Evmi
Poziom | Leelodm? | W LB | B b | Uy [ | Eng [ | Usn[1 | TGS
w klasie (eksploat. (eksploat. | (min.) |(eksploat.| (min.)
M . ; . (eksploat.
min.) min.) min.) .
min.)
M1 2,00 Brak koniecznosci stosowania rozwigzan dedykowanych
M2 1,50 PC1 75,00 0,35 75,00 0,40 5,00
M3 1,00 PC2 50,00 0,35 50,00 0,40 4,00
M4 0,75 PC3 35,00 0,35 35,00 0,40 4,00
M5 0,50 PC4 25,00 0,35 25,00 0,40 3,00
M6 0,30 PC5 15,00 0,35 15,00 0,40 2,00




Klasa PC (C)

Klasa uzupetniajgca PC stosowana jest do oswietlania przejscia dla pieszych
za pomocg rozwigzania, w ktorym uzyskuje sie oswietlenie pionowej sylwetki
pieszego poprzez instalacje nisko zawieszonych opraw o0 asymetrycznym
rozsyle strumienia swietlnego (rozwigzania dedykowanego), w odniesieniu do
klas C stosowana w WR-D-41-4. Klase nalezy stosowac takze do oswietlenia
przejazdéw dla rowerow oswietlonych rozwigzaniem dedykowanym.

Oswietlenie jezdni Oswietlenie przejscia _dla pieszych
Plaszczyzny pomiarowe Punkty
Wartosci przed i za : . A, B,C,D,
o . Pionowa Pozioma
przejsciem E, F
Poziom
Poziom EG | WKESIE BN | Uy | EnelX | Ul | e
w klasie (eksploat. (eksploat. | (min.) | (eksploat.| (min.) -
; . ; (eksploat.
C min.) min.) min.) .
min.)
CO 50,00 Brak koniecznosci stosowania rozwigzan dedykowanych
Cl 30,00 PC1 75,00 0,35 75,00 0,40 5,00
C2 20,00 PC2 50,00 0,35 50,00 0,40 4,00
C3 15,00 PC3 35,00 0,35 35,00 0,40 4,00
C4 10,00 PC4 25,00 0,35 25,00 0,40 3,00
C5 7,50 PC5 15,00 0,35 15,00 0,40 2,00




Klasa PC

Przyktady oswietlenia: a) rozwigzanie dedykowane (klasy PC) poza obszarem
konfliktowym (klasy M), b) rozwigzanie dedykowane (klasy PC) w obszarze
konfliktowym (klasy C).

Zrédto: opracowanie wtasne Jakub Pieczyriski z uzyciem Gemini Al



Klasa PC (C) — Ptaszczyzny

Zrédto: opracowanie wtasne Jakub Pieczyriski Piotr Tomczuk z uzyciem Gemini Al




Klasa PC (C) — Ptaszczyzny pionowe

Geometria pomiaru w
ptaszczyinie pionowej Ev

T EVP

Strefa
oczekiwania 2

) 0.5 m
=

3 |05m

kierunek 1 > 4

o <[

strefa
oczekiwania 1

Zrédto: opracowanie wtasne Piotr Tomczuk



Klasa PC (C) — Ptaszczyzny poziome

Geometria pomiaru w
ptaszczyinie poziomej Eh

kierunek 1 S[=1=

==,
=[[[=n"

§—.|_||||_!f—;__=ﬁlm“5_—.

Zrédto: opracowanie wtasne Piotr Tomczuk

strefa

oczekiwania 2



Oprawy dedykowane na przejscia dla pieszych i przejazdéw rowerowych

e
U
‘ Y/ J
g s i3 yvs
7y
. >,
R &
7. %
Tl mgy
. LA . 5,00

Zrédto: opracowanie wtasne Jakub Pieczyriski Piotr Tomczuk z uzyciem Gemini Al



Klasyczne przyrzady pomiarowe

luksomierz z elementem
przedtuzajacym dla
montazu glowicy
pomiarowej

matrycowy/punktowy
miernik luminancji
(ze statywem|

B
o8

spektrometr/kolorymetr

0Osoba odpowiedzialna za pomiary oswietleniowe
posiadajgca stosowne Swiadectwo kwalifikacii

mierniki parametrow
elektrycznych

4

1230y

I I
l l

mierniki parametrow
$rodowiskowych

pomiar odlegtosci dokumentacja
fotograficzna
A 2 s
Ve
§ ’-‘rﬁ'«u_"
\¢ /

Zrédto: opracowanie wtasne Marcin Chrzanowicz Piotr Tomczuk




Przyrzad pomiarowy i montaz na rowerze

Analiza i ocena stanu oswietlenia drég rowerowych dzielnicy Targéwek w Warszawie

Praca dyplomowa magisterska
Tobiasz Szczygielski WT PW 2025

W0, SGHRNC 222730, 60 ,A,52106, 19965 , ) BRT22,5,5.902,250, 22, ,01052%, , A, V'O
L0 SONRNC 222790, 70,0, 9210, 10661, N, 02102 . 88694, 8,0, 190, 250,84 ,010925, , ,A,V*0?
10,68, SOMNRMC 222730, 80, A, 0210, 19904 , W, 02102 88560, £ ,0, 122,201 .80, 0100925, , JA V'
JBGNRNG (222738,90,0,9210, 19902, 0, 07102 28641 ,8,0, 150,203, 29,010%29, , A, V' 00
29,13, $GHANC 222735 ,00, 8, 5710, 165540, N, 02102, 886 10,8 5,677, 202, 22,010 N
20,30, 5GNMNC, 222739, 00, A,59210, 199648, 0, 02102 . 08500,5 ,6,3 267.2%,010%2 WALV
AN DA, SGNRMNC 222739, 20, 8, 5200, 1963 02102 08562 6,06, 307,267, 13,01052%, , , A N0
20,40, SGNRNC , 222730, 30,4, 52160, 10061 , N, 02102 BE536, 8,6, 164, 266, 12,010525, , ,A
10,84, SGHNRNC , 221739 ,.40, A, 5216, 19968, 0, 02102, 88500, 5 .6, 199, 260,42, 010525, , ,A
. B.96, 5GNRNC, 2227139, AS216. 19960, W, 02102 88479 .5, 53,010%2%
* Luxomlerz GNSS SRLAD, SONRNC 222730, 68 SI16.10971,N,02102.4 AT 528, ANV
E7.901, 8008 223730, JEILGL L9975 0, 02102 ., 220,277, 31,00052%, , ANV
B2 00, SGNRNC 222730, 80 A, 5216, 10978, ,0,00102 88300 8,5, 097,277, 48,010525%, , , A V'0
3 SCNRNC 222739, 90, A, 5210, 19983 W, 02100 . 88371 8, 57,270,680 ,01052
L6007 SUNRNC  2227A0,00 A S216, 19965, , 02102 08345 £,6,320,270, 21,0105
3, SGNRMNG , 222740, 10,4, 5200, 10080 N, 02102 88322 . §,5, 618,279, 10,010525
JSGNRNC , 222740, 29,4, 5216, 10906, 0, 02100, &R207 8,5 006, 202 .17, 010525
SBONRNC 222740, 30, A, 5216, 20001 1, 02102 . 8R272 ,€,5, 771,204, 88 010525, , A, V"M
SSGREMC 227700, A0 A, 5216, 20000 W, 02102 BR240 £ 5. 126, 200,01 010025, , ,A, V02
SSUNRML 222740, 50,0, 5010, 20013 k02102 #8225 8 ,5.536, JU8.47,01082%, , A V'0D
SOLNRNC 220700 ,60 A, 521620000 , K, 02102 . 88201 £, TR 200,40, 000525, , A V' iN
2040 SCNRMC 220780 . 70 A, 5030, 20005 W, 02100 .R1EO 8, 5. 255, 200,86, 010524, , ,A V' 0

. . 29,97 SUNNNL 222780, 00 A 52160, 20005 0,02102 . 88156 .8, 70,200,553, 000525, , AN e

° REJeStraCJa karta SD JOL 08 SUNRME  J22740,90 A, 5216, 200440, JENLA LR ABRT 200,80, 010525, , A V"W
1260, SGNSME 222701 .00 ,A, 5216, 20047, JEN11D 6 QRS OS.72, 000505, . AV

0. 00 SOMRNC 222701 . A0 A 5216 20053 N 02102, 88000 . K.5, 228,205, 60 010525, L LANTOA

* Zakres pomiarowy 0,01 - 50 klux

* Dopasowanie Vlambda 99%

3

¢ Geodatowane 10Hz GNSS
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Pomiary stanu oswietlenia drég rowerowych dzielnicy Targéwek w
Warszawie

Przeprowadzanie badan na wybranych odcinkach drog.

BRODNO-PODGRODZIE

BRODNO

TARGOWEK
MIESZKANIOWY

TARGOWEK
FABRYCZNY

Autoram siatki uie [est Bivro Planowania Rozwoju Warszawy S A
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Drogi dla roweréw w dzielnicy Targowek w Warszawie

A \\ 4‘:3:7 == drogi dla rowerow

~ ciagi pleszo-rowerowe

~ pasy, kontrapasy
kontraruch

= inne

w budowie/remoncie

Zrédto: opracowanie wtasne Tobiasz Szczygielski



Charakter ruchu rowerowego w dzielnicy Targédwek w Warszawie

Natezenie ruchu rowerowego

* Ruch rowerowy jest umiarkowany i wyraznie mniejszy niz w centralnych dzielnicach (np.
Srédmiescie, Wola czy Mokotéw).

* Przyktadowe pomiary przy al. Solidarnosci w rejonie PKP Targdwek wskazujg ok. 2200 przejazdow
rowerowych na dobe, a w godzinie szczytu popotudniowego ok. 230 roweréw/h.

* Ruch ma gtéwnie charakter lokalny (dojazdy do pracy, szkoty, metra), a rzadziej tranzytowy przez
miasto.

Dominuja

* drogi dla roweréw wzdtuz gtownych ulic,

* ciagi pieszo-rowerowe (czesto wspolne z pieszymi),
* stosunkowo mato pasow rowerowych na jezdni.

Charakter ruchu rowerowego

* Dojazdy do transportu publicznego

* duza czes¢ ruchu to dojazdy do metra (np. stacje linii M2 po jej rozbudowie) oraz weztéw
tramwajowych.

* Trasy rekreacyjne czesc¢ ruchu generujg tereny zielone, np. okolice Parku Brodnowskiego i Lasu
Brodnowskiego.

* Ruch lokalny miedzy osiedlami wiele przejazdow ma charakter krétkodystansowy (2—4 km).



Trasy przejazdow pomiarowych
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Trasy przejazdow pomiarowych

7,5-10[Ix]

10 - 15 [Ix]

15 - 20 [Ix]

20 - 30 [Ix]

30 - 50 [Ix]

50 - 100 [1x]
100 - 10000 [Ix]
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Trasy przejazdow pomiarowych

-2 [Ix]
2-3[Ix]
3-51]

- 7,5k
7.5-10[kx]
10 - 15 [Ix]

- 20 [l
20 - 30 [Ix]

- 50 [Ix]

- 100 [Ix]

100 - 10000 [Ix]
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Odcinek 001011 - przykfad 1 Droga dla rowerow

Moc opraw
(w]
001011

112.27 25.00 0.218

oswietlenie
Ehmin Czy Ehmin | Ehsr dla klasy Czy Ehsr Uoh dla klasy Czy Uoh Oswietlenie
przeznaczone
dla klasy [Ix] | spetnione [Ix] spetnione [-] spetnione obszaru
dedykowane

oprawa
001011 P2 2 Nie 10 Nie 0.2 Nie i niesprawna
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Odcinek 008001 — przyktad 2 Droga dla rowerow

Moc opraw De
(W] [Whx m™2]

008001 64.10 0.061 3.874

oswietlenie
Ehmin Czy Ehmin |Ehérdlaklasy| CzyEhér |Uohdlaklasy| Czy Uoh oswietlenie
przeznaczone /
dla klasy [Ix] | spetnione [Ix] spetnione [-] spetnione obszaru
dedykowane

008001
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Odcinek 009008 — przyktad 3 Droga dla rowerow

NG

Moc opraw De
Emax [Ix] =
[w] [Whx m™2]

009008 69.54 16.22 104.60 24.00 0.014 0.554

oswietlenie
Ehmin Czy Ehmin Ehsr Czy Eh$r |Uoh dla klasy Czy Uoh oswietlenie . :
lasa dlaklasy [Ix] [ spetnione | dlaklasy[Ix]| spetnione [-] spetnione rE T przeznaczone /
X i X i i zaru
‘ i . i i ded kowane
009008 P3
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Odcinek 001004 — przykiad 4 Przejazd dla rowerow

Moc opraw - De
(w] [Whx m™2]

001004 Przejazd 107.8 37.91 84.76 24.07 110.00 0.054 9.183

oswietlenie
Ehmin Czy Ehmin | Ehsr dla klasy Czy Ehsr Uoh dla klasy Czy Uoh Oswietlenie
przeznaczone
dla klasy [Ix] | spetnione [Ix] spetnione [-] spetnione obszaru
dedykowane
tak

001004
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Odcinek 001005 — przyktad 5 Przejazd dla rowerow

Moc opraw De
(w] [Whx m™2]

010005 Przejazd 64.48 27.43 35.88 16.00 0.016 1.858

Ehsr ) . . oswietlenie
Ehmin Czy Ehmin Czy Ehsr Uoh Czy Uoh oswietlenie
dla klasy [Ix] spetnione dla klasy spetnione |dlaklasy[-]| spetnione obszaru przeznaczone /
¥ P [Ix] P 4 P dedykowane
50 Nie 0.4 Nie tak tak

010005
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Przyktad 6 Droga rowerowa (8 obszarow)

Emax [Ix] Ehmin [Ix] Ehsr [Ix] Area [m?]

165.52 99.53 24 21.63

[o22002 b 198 28.44 74 83.47
[ETTE Przejazd 170.96 99 141.9 0.7 26 21.00
011004 DDR 1.76 0 0.27 0 175 268.80
[o22005 B 1.44 0 0.55 0 205 262.44
Przejazd 157.12 36.3 111.44 0.33 16 20.31
011007 DDR 1.12 0 0.45 0 102 123.68
011008 D 56.26

DR 4.48 0.8 2 0.4 52
cwietleni
Ehmin Czy Ehmin Ehsr dla klasy Czy Ehsr Uoh dla klasy Czy Uoh oswietlenie OSWIEHEME
N . 5 przeznaczone /
dla klasy [Ix] spetnione [Ix] spetnione [-] spetnione obszaru
dedykowane
PC2 = - 50 Tak 0.4 Nie tak

- tak
15 Nie 75 Tak 0.2 Nie tak tak
= = 35 Tak 0.4 Tak tak tak
0.4 Nie 2 Nie 0.2 Nie i nie
0.4 Nie 2 Nie 0.2 Nie i nie
= = 50 Tak 0.4 Nie tak &
0.4 Nie 2 Nie 0.2 Nie nie

Zrédto: opracowanie wtasne Tobiasz Szczygielski
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Przyktad 6 Droga rowerowa (8 obszarow)

Emax [Ix] Ehmin [Ix] Ehsr [Ix]

165.52 99.53 21.63

[o22002 b 198 28.44 83.47
[ETTE Przejazd 170.96 99 141.9 0.7 21.00
011004 DDR 1.76 0 0.27 0 268.80
[o22005 B 1.44 0 0.55 0 205 262.44
Przejazd 157.12 36.3 111.44 0.33 16 20.31
011007 DDR 1.12 0 0.45 0 102 123.68
011008 D 56.26

DR 4.48 0.8 2 0.4 52
cwietleni
Ehmin Czy Ehmin Ehsr dla klasy Czy Ehsr Uoh dla klasy Czy Uoh oswietlenie oswietlenie
N . 5 przeznaczone /
dla klasy [Ix] spetnione [Ix] spetnione [-] spetnione obszaru .
dedykowane Zrédto: opracowanie wtasne Tobiasz Szczygielski
PC2 = - 50 Tak 0.4 Nie tak

~ tak
[ 011002 | 15 Nie 75 Tak 0.2 Nie tak tak
= = 35 Tak 0.4 Tak tak tak
0.4 Nie 2 Nie 0.2 Nie nie nie
0.4 Nie 2 Nie 0.2 Nie i nie
= = 50 Tak 0.4 Nie tak tak
0.4 Nie 2 Nie 0.2 Nie tak nie

011008 6 0 A4 0




Drogi dla rowerow — zestawienie ogolne
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Drogi dla rowerow — zestawienie w klasach normatywnych
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Sredniawartosé natezenia oswietlenia

Przejazdy dla rowerdow — zestawienie - skala C

Ehsr[Ix]

150
140
130
120
110
100

(o}
o
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Przejazdy dla rowerow — zestawienie - skala PC

Sredniawartosé natezeniaoswietlenia

Ehsr[1x]

PC1

50 PC2

PC3

PC4

PC5
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Podsumowanie | whiosKki

* Planowanie i realizacja oswietlenia drog dla rowerdow jest procesem
ztozonym.

 Kazdg droge rowerowg pod wzgledem oswietleniowym nalezy
rozpatrywac indywidualnie.

* Wybor klas oswietlenia drogi dla roweréw (M, C, P, PC) zalezy od jej
indywidualnych cech geometrycznych i ruchowych.

 Dobdr rozwigzania oSwietleniowego na drodze rowerowej wymaga
przeprowadzenia wizji lokalnej i ustalenia aktualnych i docelowych
warunkow oswietleniowych.

 Badania wykazaty, ze tworzenie map osSwietleniowych pozwala w

sposob sprawny wytypowac odcinki drog rowerowych do dalszych
badan.

e Oswietlenie stref konfliktowych (przejazdéw dla roweréw) wymaga
szczegolnej uwagi (21 rozwigzan dedykowanych na 31 przebadanych
przyjazdow)

* Nalezy dbac o eliminacje przeszkod dla sSwiatta.
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