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czas międzyzielony – w programie sygnalizacji świetlnej jest to czas 

buforowy, umożliwiający bezpieczne zakończenie ruchu przez dany strumień, 

zanim kolejny, konfliktowy strumień ruchu otrzyma zezwolenie na ruch

- zapewnia margines bezpieczeństwa na skrzyżowaniu

- wpływa na czas tracony w programie i na przepustowość

Czas międzyzielony - definicja



Górka Anna, Szustek Jarosław: Bezpieczna prędkość ewakuacji tramwaju na skrzyżowaniu z sygnalizacją świetlną 3

Czas międzyzielony – cel stosowania
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czas ewakuacji – kluczowy składnik wzoru na czas międzyzielony, 

reprezentujący czas opuszczania strefy kolizji przez strumień kończący ruch

- zależy od długości pojazdu

- odwrotnie proporcjonalny do prędkości ewakuacji

Czas ewakuacji tramwajów - problem

dla tramwajów ve ≤ 10 m/s (36 km/h)
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Długości tramwajów

105N i pokrewne:

lp=13,5m (27m)

te_min=2s (3s)

120Na Swing

lp=30m

te_min=(3s)
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Długości tramwajów – c.d.

140N

lp=32,9m

te_min=4s

2014N Krakowiak

lp=42,8m

te_min=(5s)

źr.:mpk.krakow.pl
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Aspekty techniczne do uwzględnienia:

• obecność rozjazdów i krzyżownic (15 / 30 km/h)

• promień łuku

• przechyłka na łuku

• krzywa przejściowa

Bezpieczna prędkość na skrzyżowaniu
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Dla R=25 m    przy v=15 km/h -> a=0,69     v=20 km/h -> a=1,23

Bezpieczna prędkość na skrzyżowaniu
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Rondo Dmowskiego
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Realne czasy przejazdu

S -> NN -> SE -> WW -> E
Prędkość 

[km/h]
Prędkość 

[m/s]Czas [s]Długość 
[m]

Prędkość 
[km/h]

Prędkość 
[m/s]Czas [s]Długość 

[m]
Prędkość 

[km/h]
Prędkość 

[m/s]Czas [s]Długość 
[m]

Prędkość 
[km/h]

Prędkość 
[m/s]Czas [s]Długość 

[m]
14,684,11977,517,424,81677,4212,173,42377,7318,725,21578
13,293,72177,519,915,51477,4219,995,61477,7318,725,21578
11,633,22477,517,424,81677,4217,494,91677,7318,725,21578
11,633,22477,519,915,51477,4216,464,61777,7321,606,01378
17,444,81677,518,585,21577,4217,494,91677,7320,065,61478
13,293,72177,519,915,51477,4217,494,91677,7321,606,01378
12,683,52277,519,915,51477,4217,494,91677,7318,725,21578
16,414,61777,518,585,21577,4218,665,21577,7318,725,21578
16,414,61777,518,585,21577,4219,995,61477,7320,065,61478
15,504,31877,517,424,81677,4216,464,61777,7321,606,01378
17,444,81677,519,915,51477,4219,995,61477,7317,554,91678
13,953,92077,518,585,21577,4221,536,01377,7320,065,61478
14,54,0Średnia 18,85,2Średnia 17,95,0Średnia 20,065,61478
2,10,6Odch. st.1,00,3Odch. st.2,40,7Odch. st.17,554,91678

19,555,4Średnia 

1,390,4
Odch. st.

4,05,25,05,4Średnia v (m/s)

0,60,30,70,4Odch. st.

4,85,56,06,0V max. (m/s)
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Czasy międzyzielone

5T4T3T2T1Kx

37x1K

88x52T

8x113T

x84T

x885T
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Plac Zawiszy
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Realne czasy przejazdu

N

E

W

Maksymalna 
prędkość 

[m/s]

Średnia 
prędkość 

[m/s]
Odch. st.Relacja

7,765,414,42W -> E
6,255,262,03E -> W
5,324,922,12N -> E
5,905,331,75E -> N
6,705,512,56N -> W
5,044,263,95W -> N
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Droga ewakuacji w skrajnym przypadku może wynosić ponad 100 metrów 

Jak długi może być czas ewakuacji?

101520253036v [km/h]

2,784,175,566,948,3310,00v [m/s]

45,7230,4822,8618,28815,2412,727

47,8831,9223,9419,15215,9613,333

51,4834,3225,7420,59217,1614,343
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Woronicza - Wołoska
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Czasy międzyzielone
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Program bazowy
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Zakładając obniżenie wartości tramwajów w obliczeniach:

• Do obliczeń TMZ należy brać realne prędkości tramwajów zarówno przy 

ewakuacji, jak i dojeździe

• Do obliczeń TMZ z „dojazdem” grup pieszych uwzględniać długość przejścia, 

a nie pojazdu.

Propozycja

Obniżone 
ve i vd

Obniżone 
Ve

Aktualna 
metoda

vd 
[m/s]sd ve [m/s]lp [m]seGrupa DGrupa E

8996,9415101047T18K3
1316126,94296,942770T14T9
1116116,94586,942784T18T9
2222161,406,942798P25T9
14161110366,942772K7T12
1520146,94556,9427110T20T12
1116116,94576,942781T13T16
8886,9401,4010,5T12P25
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fot. Dariusz Borowicz https://bi.im-g.pl/im/24/6c/1a/z27707940IEG,Miejsce-potracenia-pieszej-przez-tramwaj-na-Brodni.jpg
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• Projektowanie geometrii skrzyżowań nie może odbyć się bez 

„konsultacji” z projektantem sygnalizacji świetlnej.

• Obecne sposoby liczenia czasów międzyzielonych dla tramwajów nie 

odpowiadają rzeczywistości.

• Próbując poprawić bezpieczeństwo możemy realnie je pogorszyć.

• Możliwe jest urealnienie obliczeń nie tracąc przy tym na efektywności 

sterowania

Wnioski
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